FUNFTES BUCH 109

zwifchen den letzteren. Die geraden Linien, dievon der fiinftenzur{echftenhalb-
kreisformigen Linie verlaufen, haben keine befondere Bedeutung, ebenfowenig
die Gerade, die, den Gradbogen in der Mitte teilend, von der fechften halbkreis-
f6rmigen Linie bis zum Mittelpunkt desGradbogensverliuft. Wenn man nunden
GradbogenandieSchnuranlegtundfeineZunge{pieltauf diefechftegeradeLinie,
diezwifchen derzweitenund dritten halbkreisférmigenliegt, ein, fomerkefich der
Mark{cheider fechs Teile der engenTeilung feines Mafiftabes an. Trigt er dann
diefe Linge desMaf}ftabesfo oftauf derzweiten Schnur ab, als diefe halbe Lachter
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lang ift, foverbleibt ein Maf}, welches die Léinge anzeigt, um die der Stollen noch
bis zu dem Schacht vorzutreiben ift. Sieht er die Zunge auf die fechfte Linie ein-
{pielen, die fo verliuft, daf} fie die Mittellinie zwifchen der vierten und fiinften
bildet, fo merke er fich fechs Teile der weiteren Teilung feines Mafiftabes an.
TragterdiefeLangedesMaf} ftabesauf derzweiten Schnur fo oftab, alsdiefe ganze
Lachter lang ift, fo verbleibt ein Maf}, dasin gleicher Weife die Linge angibt,um
die der Stollen noch biszum Schachte vorzurtreiben ift.

Sowohl diefe Mark{cheider als auch dicerftgenannten benutzen zunichfthan-
fene Schniire. Sie vergleichen fie aber hiufig mitanderen aus Lindenbaft herge-
ftelltenSchniiren,weil diefegar nicht,jeneaber vielfichlingen. Undfolche werden
auch auf den ebenen Flichen ausgefpannt; zuerft eine iiber den {chrig abwirts
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fallenden Berghang; fodann eine zweite Schnur, deren Linge gleich der des
Stollensift, der biszum Schachte zu treiben ift, in gerader Richtung fo, dafl fie mit
dem einen Ende dasuntere Ende dererften Schnurberiihre. Endlichlegen fie eine
dritte Schnur ebenfalls in gerader Richtung fo, daf} fie mit ihrem oberen Ende
das obere Ende der erften Schnur, mit ihrem unteren Ende das Ende der zweiten
Schnur beriihrt. So entfteht ein Dreieck. Die Hohe diefer dritten Schnur meflen
fie mit einer mit einer Einteilung verfehenen Vorrichtung, die wie ein Lot ein-

gerichretift. Die Linge diefer Schnur gibt die Tliefe des Schachtes an.

Manche Mark{cheider benutzen, um das Ergebnis der Meflung der Schacht-
teufenochgenauer zu erhalten, fiinf Schniire. Die erfte fithre{chriig nachabwiirts,
zwel, ndmlich die zweite und dritte, find fo lang wie der Stollen und zwei befitzen
dieLdngederSchachtteufe.Siebilden foein Viereck, welchesinzweigleiche Drei-
ecke gereileift. Dies ergibt cine grofiere Genauigkeir.

Diefe Art,die Teufe einesSchachtes und die Linge einesStollenszu mefTen, ift
genau, wenn der Gang und daher auch der Schacht oder die Schichte gleich-
miflig lotrechr oder flach bis zum Stollen einfallen. Ebenfo, wenn der Stollen
geradlinig bis zum Schachte verlduft. Wenn beide indes bald hier, bald da eine
Biegung aufweifen, aber noch nicht durch{chligig geworden find, fo ift kein
Sterblicher {charflinnig genug, um zu erkennen, wie weit fie von der Geraden
abweichen. Ift aber der eine oder der andere fertig getrieben — beim Stollen
der Lange nach, beim Schachte der Tiefe nach— fo {ind wir leichter imftande,
das zu {chitzen. Und fo wird die Stelle eines Stollens, die unter einem Schachte
liegt, mit deflen Abteufen man foeben begonnen hat, in folgender Weife durch
cine Meflung gefunden.

Zuerft wird am Stollenmundloch ein Dreifuf} aufgeftelle, ebenfo an dem an-
gefangenen Schacht oder an der Stelle, wo er geteuft werden foll. Ein folcher
Dreifufibeftehrausdreigleichlangen,in die Erde getriebenen Pfihlenund einem
quadratifchen Brett, das auf den Pfihlen aufliegt und an ihnen befeftige ift.
Auf dem Brett fteht ein Inftrument, welches die Himmelsrichtungen angibr+2,
Darauf wird von dem unteren Dreifuf} eine mit einem Gewicht befchwerte
Schnur+? lotrecht zur Erde herabgelaflen und dicht neben diefe noch ein Pfahl
in die Erde gefchlagen. Anihn wird eine zweite Schnur feft angebunden und fo
weit geradlinig in den Stollen hineingezogen, daf} fie keine Ecke der Sohle oder
derFirfte berithrt. Dann wird von dem Lote des unteren Dreifufies auseine dritte
gleichfalls feftgebundene Schnur geradlinig iiber den Abhang desBerges biszum
Pfahlunter dem oberen Dreifufie hinaufgezogen und an diefen feftangebunden.
Damit aber die Héhe genau gemeflen wird, muf} jene dritte Schnur die gleiche
Seite des am unteren Dreifuf} hiingenden Lotes beriihren, wie die zweite, in den
Stollen hineinfiihrende. Ift dies alles fachgemaif ausgefiihrt, fo ftellc der Mark-
{cheider, wenn die geradlinig in den Stollen hineinfithrende Schnur eine Ecke
des Hangenden oder Liegenden zu beriihren droht, auf die Sohle des Stollens ein
ftarkes Brettund darauflegtereinenTeilkreis oderein Inftrument, welches einen
befonderen Zeiger hat +4. Diefes, mitgewachften Kreisringen, unterfcheidet fich

4 Kompaf.

43 Ein Lot.
4 Vorliufer der Eifen{cheibe.
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von dem andern, welches gleichfalls einen Zeiger befitze, und welches ich im
dritten Buche befchrieben habe+”. Mit Hilfe beider Inftrumente aber — fozu-
fagen als Regel und Richtweifer — erkennt man, ob die gefpannten Schniire
biszum Ende des Stollens gerade verlaufen oder ob fie bald geradlinig, bald zum

Das Inftrument mit Zeiger (Buffode ) und fieben Wachsringen ABCDEFG.

Hangenden oder Liegenden abgewichen {ind. Beide Inftrumente find in Teile
eingeteilt, und zwar das Inftrument mit der Magnetnadel als Zeiger in 2449, der
Teilkreis aberini6; ndmlich zuerft in vier Hauptteile und jeder von ihnen wieder

#) Das ift der auf'S. 3 befchriebene Bergkompaf.
49 In 2 12 Stunden, der Teilkreis den Himmelsrichrungen der Windrofe entfprechend.
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in vier Unterteile. Beide Inftrumente befitzen Wachsringe, und zwar die Buffole
fieben, das andereInftrument nur fiinf. Diefe Wachsringe ritzt der Mark{cheider,
moge er diefes oder jenes Inftrument benutzen, und legt durch diefe Ritzmarken
der Reihe nach die Richtungen feft, in denen die Schniire gefpannt find. Die
Scheibe hat auflerdem einen Schlitz, der fich von ihrem duflerften Rande biszum
Mitcelpunkte hin erftreckt. In diefen fteckt ereineeiferne Schraube hinein,an die
erdiezweite Schnuranbindet, und {chraubt fie an dasdicke Brett feft, damit auch
die Scheibeunbeweglichbleibt. Um zu verhindern,daf3 diezweite Schnurund fer-
ner auch die anderen gefpannten Schniire von der Schraube abgeftreift werden,
fteckter denSchraubenkopfin dasLocheines{chweren Eifenftiickes. Dasandere,
mit Zeiger verfehene Inftrument ftellt er nur neben die Schraube hin, da es kein
Loch hat.

Damit das Inftrument weder nach vorn noch nach hinten geneigt ift und
{o bei der Meflung eine groflere Linge fich ergebe, als richrig ift, ftellt der Mark-
{cheider auf dasfelbe eine Setzwage, deren Zunge, wenn das Inftrument nach
keiner von beiden Seiten geneigt ift, auf keine Zahl, fondern auf den Nullpunke
einfpielt.

Hat nun derMark{cheider,nachdem er dieeinzelnen Winkel desStollensforg-
filtig beobachtet hat, einen fo grofien Teil des Stollens gemeflen, wie er meflen
follte,dann mific er iiber Tage auf einer ebenen Fliche in derfelbenWeife,indem
er wiederum die einzelnen Winkel mit nicht geringerer Sorgfale beobachtet. Zu-
nichftlegterin jedemWinkelpunkte eine geradlinige Schnuranin derRichtung,
wie es die Berechnung und die Dreiecksmeflung ergeben haben. Dann {pannter
dieiiber den Berghang hinauflaufendeSchnur{o{chrig,daf3 fie mitihrem unteren
Endezuerft den Anfang diefer geraden Schnur berithrt. Weiterhin {pannt er eine
dritte Schnurin gleicher Weife in gerader Richtung {o, daf} fie mit ihrem oberen
Ende das obere Ende der zweiten Schnur, mit ihrem unteren Ende das hintere
Ende der erften Schnur beriihrt. Die Linge der dritten Schnur aber gibt, wie ich
oben erwihnt habe,die Tiefe desSchachtes an und zugleich dieStelle desStollens,
an derihn der abgeteufte Schacht treffen wird. Wenn aber zum Stollen ein oder
mehrereSchéchte durch dazwifchenliegende QuerfchligeundSchichte hindurch-
fithren, fo kann der Mark{cheider die Tiefe des niederzubringenden Schachtes
{chneller und leichter beftimmen, wenn er von dem oberften nach unter Tage
gefiihreenSchachteausgeht, alswennerbeimStollenmundlochanfingt.Zunichft
mifit erden iibertigigen Zwifchenraumzwifchen dem abgeteuftenund demabzu-
teufenden Schachte. Dann das Einfallen aller der Schichte, die er meffen will,
fowie die Linge aller Querfchlige bis zum Stollen, durch welche jene aufirgend-
eine Weife verbunden {ind; zuletzt den fertigen Teil des Stollens. Nachdem dies
alles fachgemif} ausgefiihreift, gibc er die Schachetiefe und die Stelle des Stollens
an,an der der Schacht ihn treffen wird. Bisweilen ift ein ziemlich tiefer faigerer
Schacht dortzu teufen, wo vorher nur ein tonnlégiger vorhanden war, und zwar
deswegen, damit die Erze in gerader Richtung durch Mafchinen gehoben und
herausgeférdert werden konnen. Dies ift erforderlich bei einer Mafchine iiber
Tage, die durch Pferde betrieben wird, unter Tage bei Mafchinen der gleichen
Art oder bei einer folchen, die durch Waflerkraft bewegt wird 47,

47) Solche Mafchinen werden im 6. Buche S.13 4 fF. befchrieben.
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Die Setpwage 4. Thre Zunge B.  Setgwage und Zunge C.



