136 SECHSTES BUCH

15 Fufl Durchmefler, deflen Schaufeln durch den Stof§ des durch den Berg zuge-
leiteten Waflers getroffen werden und esin Umdrehung verfetzen. Die Arme des
Radesfitzen auf der 6 Fufllangenund 1 Fuflftarken Welle.IThre beiden Endenfind
mit eifernen Ringen umbunden.In das eineifteinZapfeneingefetzt,indasandere
aber ein Eifen, wie der letzte Teil desZapfens, 1Finger ftark und {o breit wie das
Ende der Welle felbft. Dann ift es rund und etwa 3Finger ftark und ftehtzunichit
1Fuf} lang gerade heraus, {foweitesdieStelledesZapfensvertritt. Danniftesumge-
bogen und ftehefichelf6rmiggekriimmeiFufllangheraus,endlichbleibteswieder
1Fuf} lang gerade. Auf diefe Weife befchreibt diefer Teil, wenn die Welle gedreht
wird,einenKreisvon2 Fufl Durchmeffer39. An diefem duflerftenTeiledesrunden
Eifens hingt das erfte breite Geftinge. Jenes wird in das gelochte obere Ende des
Geftinges gefteckt, ebenfo wie der eiferne Bolzen der erften Schere in dasuntere
Ende. Um zu erméglichen, daf} das Geftinge, falls es nétig fein follte, herausge-
nommen werden kann, ift dieBohrung weiteralsder Teildes Eifens;umaberauch
zu verhiiten, daf} das Geftinge davon herabfalle, was leichtgefchehen kann, wird
es beiderfeits durch vorgefteckre eiferne Federn gehalten. Damit diefe das Ende
desGeftingesnichrabreiben,wird esdurchdazwifchengelegteeiferne oderlederne
Scheiben gefchiitzt. Diefes erfte Geftinge ift etwa 12 Fuf lang, die iibrigen beiden
aber26Fuf}. Alle find tHand breit und 3 Fingerdick.Jeder Teilderfelbeniftdurch
Eifenblechplatten bedeckt und gefchiitzt, die durch eiferne Schrauben feftge-
halten werden, damit ein fchadhafter Teil erfetzt werden kann. Die Scheren find
in eine runde Welle eingefetzt, die 1’/ Fufl lang und 2 Finger dick ift. Letztere ift
an beiden Enden mit eifernen Ringen umgeben, damit die eifernen Zapfen, die
fich in eifernen Lagern der Hélzer drehen, nicht herausfallen. Aus diefer Welle
ragen die beiden hélzernen Teile der Scheren 2 Fuf} heraus; fie find 6 Finger dick
und breit. Der eine fteht vom anderen 3Hand ab, undauchdiefebeiden Teilefind
innen und auflen mit eifernen Schienen befchlagen.In derSchere find zweirunde
eiferne Bolzen von 2 Finger Dicke fo befeftigt, daf} fie fich nicht bewegen. Der
hintere von ihnen geht durch das untere Ende des erften breiten Geftinges und
durch das obere,durchbohrte Ende deszweiten Geftiingesunbeweglichhindurch.
Der vordere aber geht ebenfo unbeweglich durchdaseiferne,gebogene Ende der
erften Kolbenftange hindurch39.Jede Kolbenftange ift 13Fufl lang und 3 Finger
ftark, fie reichtin das obere Rohr der Pumpe {o weit hinab, daf} ihr Ventil das der
eingefetzten Biichfe faft beriihrt. Wenn dieKolbenftange in dasRohr hinabgeht,
hebt das Wafler, welches durch die Locher der Scheibe hindurcheriet, das Leder,
wenn fie hochgezogen wird, driickt das Wafler das Leder, iiber dem es fteht, her-
unter. Das Saugventil aber {chliefit die Biichfe wie die Tiir eines Tores3.

¢ DieRohrewerden durchzwei zylindrifcheRinge vonHandbreite miteinander
verbunden, von denen der eineinnen, der andere auflen fitzt. Der innere Ring ift
beiderfeits zugefchirft, damit er in beide Rohre eindringen und fie zufammen-
halten kann.Indeflen fehlt jetze an den Rohren der innereRing;; ftate deffen find

39 Es handelt fich alio um eine Kurbel, zaweilen auch Krummzapfen genannt.

%) Die beiden letzten Siitze entfprechen nicht der Abbildung. Es miifite etwa heifien: Der hintere vonihnen
geht durch das untere Ende des erften breiten Geftinges unbeweglich hindurch. Der vordere aber geht ebenfo
unbeweglich durch das obere, eiferne, umgebogene Ende der erften Kolbenftange hindurch, an die auf der an-
deren Seite der Biegung das zweite breite Geftinge anfchliefir.

36 Das bezieht fich natiirlich auf den Kolbenniedergang.
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fie zur Verbindung keilférmig ausgefchnitten, und das untere Ende des oberen
Rohres um{chliefit das obere Ende des unteren. Die Schnitte find 7 Finger hoch,
aber bei dem einen innen, bei dem anderen auflen, fo daf} daseine in dasandere
hineingefteckt werden kann37. Wenn die Kolbenftange in das obere R ohr hin-
eingefiihre wird, fchlieft fich dasSaugventil, wenn fie herausgezogen wird, 6finet
es fich, damit die Offnung fiir das Waffer frei wird.

Jedes der Pumpenrohre befteht aus zwei Rohrlingen, von denen jede 12 Fuf}
lang ift, die Bohrung beider ift 7 Finger weit. Das untere Rohr fteht im Schacht-
fumpfe oderim Wafferkaften, die untere Offnung ift durch einen runden Spund
ver{chloffen, dariiber hat jedes Rohr ringsherum 6 Locher, durch die das Wafler
eintritt. Das obere Ende des oberen Rohres hat einen Ausguf}, der 1 Fufl hoch und
1 Hand breitift; aus diefem flief3c das Wafler in den Waflerkaften oder in das Ge-
rinne. Jeder Waflerkaften ift 2 Fuf} lang und 1 Fuf} tief und breit. Soviel Pumpen-
{atze vorhanden find, foviel Wellen, Scheren und Stangen aller Art find ebenfalls
vorhanden. Aber zu drei Pumpenfitzen geh6ren nur zwei Waflerkiften, weil der
Sumpf des Schachtes und die Waflerfaige desStollens je einen vertritt. Diefes Ge-
zeug hebt das Waffer folgendermaflen aus dem Schachte: Durch dieDrehung des
Rades wird das erfte Geftinge angehoben, diefes hebt die erfte Schere und damit
zugleich das zweite Geftinge und die erfte Kolbenftange. Dann hebt das zweite
Geftinge die zweite Schere und dadurch das dritte Geftinge und die zweite Kol-
benftange;endlichhebtdasdritte GeftingediedritteSchereund diedritteKolben-
{tange. Vom Bolzen diefer letzten Schere hingt kein Geftinge herab, da esdem
dritten Pumpenfatze in keiner Weife niitzlich fein kénnte. Dagegen fenken fich
mit dem erften Geftinge alle Scheren, Geftinge und Kolbenftangen. Aus dem-
{elben Grunde wird zu gleicher Zeit Wafler in die Waflerkiften ausgegoflen und
aus ihnen angefaugt. Aus dem Sumpfe wird es nur angefaugt und in die Wafler-
faige des Stollens nur ausgegoflen.

Man kann auch auf eine lingere Welle zwei Réder fetzen, falls der Bach fo viel
Waffer fiihrt, alszu ihrem Betriebe n6tig ift. Dann kann man an die Krummzap-
fen beider ein oder zwei Geftinge hingen, von denen jedes die Kolbenftangen
dreier Pumpenfitze bewegt. Endlich ift es n6tig, dafl die Schichte, aus denen das
Wafler mitPumpen gehoben wird, lotrecht find, denn alle Pumpen und auch die
anderen Einrichtungen fiir die Waflerhebung, die mit Rohren arbeiten, heben
das Wafler weniger hoch, wenn die Rohre geneigt in geneigte Schichte einge-
baut werden, als wenn fie lotrecht in lotrechten Schichten ftehen.

WennderBach eine fo grofie Waflermenge, durch welchedie foeben befchrie-
bene Mafchine betrieben werden kann, niche fiihrt, was entweder durch die
Ortlichkeit bedingt ift oder eine Folgeder Trockenheit im Sommer ift, wird cine
Mafchine mitfo niedrigem und leichtem Rade gebaut, dafl auch dieWaflermenge
eines nur kleinen Baches esin Umdrehung verferzen kann. Das Waffer filltin ein
Gerinne und aus diefem auf das Rad der unteren Mafchine, das hoch und fchwer

ift und mit Pumpen das Wafler aus dem Schachttiefften hebt. Wenn das Wafler

3 In der Abbildung auf Seite 148 find in der unteren, linken Ecke die Enden zweier in diefer Weife her-
gerichteten Rohre gezeichnet. Allerdings 1ift die Darftellung des oberen, durch zweiSage{chnitte keilformig
zuge{chirften Rohrendes zu wiinfchen iibrig; das darunter gezeichnete Rohrende ift entfprechend keilformig
ausgefchnitten. Auch in der Abbildung auf Seite 149 findet fich ein keilférmig ausgefchnittenes Rohr.
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deskleinen BachesdiefesRad allein nichtdrehen kann, wird deflen Wellezunachft
von zwei Arbeitern in Umdrehung verfetzt. Sobald es aber das mit den Pumpen
gehobene Wafler in einen Wafferkaften ausgiefit, hebt das obere Rad diefes Waf-
fer mit feinem Pumpenfatze und giefit es in ein befonderes Gerinne, aus dem es
ebenfalls auf dasRad der unteren Mafchine fliefit und deflen Schaufeln treibt.
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Dann aber kann diefe Waflermenge, die zufammen mit dem Wafler aus den ge-
neigten Gerinnen desBaches aufdas hoheund {chwereRad derunteren Mafchine
geleitet wird, das letztere in Bewegung fetzen, und diefes hebt mitzwei oder drei
Pumpenfitzen das Wafler aus dem tiefen Schachte.

Wenn jedoch der Bach fo viel Wafler liefert, daf} es fogleich das hohe und
{chwere Rad in Betrieb fetzen kann, dann {etzt man auf das andere Ende der
Welle ein Zahnrad, welches das Getriebe auf einer anderen, tiefer eingebauten
Welle antreibt. Auf den beiden Enden diefer unteren Welle fitzt ein Krummzap-
fen, wie er bei diefen Mafchinen gebrduchlich ift. Diefe Mafchine hebt grofle
Waflermengen, da fiezwei Gruppen von Pumpenfétzen hat.
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Von den Heinzenkiinften find mir fechs Ausfithrungen bekannt; die erfte ift
folgendermaflen gebaut: Naheunterder Erdoberfliche oderunter dem Stollen3®
wird eineRadftube hergeftelltund auf allen Seiten mitftarken Holzern und Bret-
tern ausgebaut, damit nicht durch einen Zufammenbruch Men{chen verfchiittet
werden oder die Mafchine befchidigt wird. In der ausgebauten Radftube wird
das Rad hergeftellt und auf einer eckigen Welle befeftigt. Die eifernen Zapfen
der Welle laufen in eifernen Halbringlagern, die auf befonders ftarken Hélzern
verlagert find. Meiftens ift dasRad 24, felten 30 Fufl hoch; es unterfcheidet fich
nurdadurch vonden fiir Getreidemiihlengebauten Rddern, dafl esecwas{chmaler
ift. Auf der anderenSeite derWelle fitze der K ettenkorb, der miteiner ringsherum
laufenden Nut verfehen ift. Am Umfange werden viele viermal gekriimmte
Klammern eingefchlagen; da an diefen die Kettenglieder haften, wird die Fiih-
rungskette durch die Rohre aus dem Sumpfe herausgezogen und in einem Ver-
{chlage wieder bis zu der unteren Fithrungswalze hinabgelaflen; deren eiferner
RingfitzraufeinereifernenWelle. DiebeidenZapfendrehen fichin farken Eifen-
ringen, die am Ausbau befeftigt find. Die iiber den Korb gefiihrre Ketre hebr das
durch die Bille gefchépfte Wafler durch die Rohre hinauf.

Jedes Rohr wird von fiinf eifernen Ringen von Handbreite und Fingerdicke
umgeben,fiewerdenin gleichen Abftindenangebrachtund befeftigr. Deroberfte
Ring fitze an der Verbindungsftelle mit dem néichften oberen Rohre, mit dem
das untere verbunden ift, der untere Ring an der Verbindungsftelle mit dem
néchften unteren R ohre. AlleRohre mit Ausnahmedes oberften find am oberen
Ende auflen ringsherum auf'7 Finger Léinge 3 Finger ftark verjiingt, damir fiein
das obere eingefiihrt werden kénnen. Auch find fie mit Ausnahme des unterften
Rohres am unteren Ende innen ringsum auf die gleiche Linge, jedoch 1 Hand
breit, ausge{chnitten, damit das folgende eingefetzt werden kann. Alle werden
mit eifernen Klammern am Ausbau des Schachtes befeftigt, damit fie unbeweg-
lich bleiben. Durch die zufammengefetzten R ohre wird das Wafler von den Bil-
len an der Fiithrungskette aus dem Sumpfe bis zum Stollen hinaufgezogen. Hier
wird es durch den Ausguf} des oberften Rohres in die Waflerfaige, durch die es
abfliefit, ausgegoflen. Die Bille, welche das Wafler heben, werden mit den eifer-
nen Ringen derForderketteverbunden. Der Abftand der Bille betrigt 6Fuf, fie
beftehen aus Schwanzhaaren des Pferdesund find in Leder eingenaht, damit fie
nicht durch die eifernen Klammern des Kettenkorbes befchidigt werden; fie
find fo dick, dafl man fie mit beiden Hinden umfaflen kann.

Wenn diefeMafchine unmittelbarunter der Erdoberfliche aufgeftellc ift, wird
das Bachwafler, welches das Rad treibt, durch Gerinne iiber Tage herangefiihrr,
wenn fie unter dem Stollen aufgeftellt ift, durch unter Tage verlegte. So drehen
die vomWaflerftofi getroffenen Schaufeln beftindig dasR ad und damit zugleich
die Kettentrommel. Auf diefe Weife wird die Kette herausgezogen und driicke
mittels der Blle das Waffer heraus. Wenn dasRad der Heinzenkunft 24 Fufy hoch
ift, hebe fie das Wafler aus einem Schachte von 210 Fuf3 Tiefe, wenn es 30 Fuf}
hoch ift, aus einem Schachte von 240 Fuf} Tiefe. Fiir das letztere mufl der Bach
eine verhéltnismiflig grofie Menge Wafler fiihren.

3% Auch weiter unten wiederholt Agricola nochmals unter dem Stollen. Das trifft aber nicht zu, das

Wafferrad muf} fo hoch iiber dem Stollen eingebaut werden, daf} das Aufichlagwaffer ebenfo wie das geho-
bene Waffer auf dem Stollen abfliefen kann.



