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als {fechzehntes */2 Fufl noch {chwirzeres Geftein 3. Darunter endlich liegt der
{chwarze Kupferfchlefer, der bisweilen, wie ich bereits anderwirts befchrieben
habe, mit ganzzarten Blittchen goldglanzenden Kiefes gleichfam wie mit diche
aufgefprengten Fiinkcheniiberzogene Abdrucke verfchiedenerArten von Lebe-
wefen birgt.

UmeinErzfl6zinderLingeund in der Breitezu verhauen, fahren die Bergleute
einen niedrigen Stollen auf.Vonihm austeufen fie,wenn die 6rtlichen Verhaleniffe
es geftatten, einen Schache ab,um zu erforfchen,ob wohlunter dem zuerftgefun-
denen Fl6z ein zweites liege. Bisweilen finden fich nimlich zwei, drei oder mehr
Fléze mit denfelben Erzen unter dem erften; fic werden in gleicherWeife in der
LingeundinderBreiteabgebaut. Die Bergleute hauen dieFloze meiftauf der Seite
liegend ; um nicht ihre Kleidung durchzureiben und die linken Schultern zu ver-
letzen, binden fie an diefegewohnlich {chmale Brettchen. So erhalten die Hiuer,
weil fie, um die Keilhaue {fchwingen zu kénnen, den Kopf nach links beugen
miiflen,nicht{elteneinen krummenHals. DieFlozeteilen fichmitunterinmehrere
Mittel; wofiefichwiedervereinigen,findet fichimallgemeinen edleresund reich-
haltigeres Erz. Dasfelbetrifftzu, woKliifte,an denen esim allgemeinen nicht man-
gelt, zu den Flozen fallen oder fie kreuzen oder {chrig iiber fie kommen. Damit
aber ein Berg oder Hiigel, der auf {folcheWeife weit untergraben wird, fich nicht
mit feiner Laft fenke, lifit man entweder Bergfeften ftehen, auf die geftiitzt er
wie auf einem Unterbau ftandhilt,oder man errichtet Zimmerungen, dieihn tra-
gen. Auch wird dashereingewonnene taube Geftein {chnell im Bergtrog wegge-
{chafft und riickwirts zum Wiederverfiillen der leeren Raume geftiirze.

Die Stockwerke werden auf eine etwas andere Weife abgebaut.Wenn an der
Erdoberfliche ein Erzftock hervortritt, fowird dort zuerft ein Schache abgetenft.
Hernach,wennesdie Miihelohnt, werdenringsherumvieleandere Schichtenieder-
gebrachrund Stollen in den Berg getrieben.Wenn aber einWildbach oder Quell-
wafler Erzgefchiebe von einem folchen Stockwerk weggefiihrt hat,fo wird zuerft
einStollenin den Berg oderHiigel getrieben,um nach dem Vorkommenzufuchen.
Sobald es gefunden ift, wird ein Richtfchacht geteuft. Weil nun durch den Abbau
ein ganzer Berg und mehr nochein Hiigelunterwiihlewird,iftesnétig, Bergfeften
ftehenzulaffen oder zu verzimmern. Da bisweilen der Stock fehr feft ift, fo wird
Feuer gefetzr; dabei gefchichr es, daf3 die Bergfeften gebrich werden und nach-
geben oderder Ausbauverbrennt und dann der Berg mit groflerWucht in fichzu-
fammenfallcund der AusbauderSchichtevondergihnenden OEnungverfcMmgcn
wird. Deshalb wird es niitzlich fein,um das Stockwerk herum einige folchen Un-
fillen nicht ausgefetzte Schichte niederzubringen, durch die das gewonnene Erz
gefordert werden kann,nicht nur folange die Bergfeften und dieZimmerungun-
verfehrtund feft ftehen, fondern auch nachdem fie durch das Feuer gefchwéche
undzufammengebrochenfind.Und damandieniedergegangenenErzmaflenfelbft
auchdurchFeuerbrechen mufy, miiffen fogar indem BruchtrichterneueSchichee
niedergefithrt werden, durch die der Schwaden abziehen kann. Im iibrigen wird

39 Die einzelnen Gefteinsfchichten werden im W orterverzeichnis der Reihe nach, wie folgt, verdeutf{cht:
1. Rotgebirge. 2. Roter Klei (Lehm), dann Tone. 3. Gerhulle (Gerdlle) und Afche. 4. Gnieft. 5. Schwehlen.
6. Oberrauchftein. 7. Zechftein. 8. Unterrauchftein. g. Blitterftein. 10. Oberfchwelen. 11. Mittelftein.
12. Unterfchwelen. 13.Dach. 14. Norwerg (Noberg). 15.Lotwerg (Lochberge). 16. Kamme.
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auseinem Lagerftictenteil,der von Kliiften durchfetzeift,im allgemeinen reiche-
res Erz gewonnen. In Zinnerzgruben fiihren die Kliifte mitunter Graupen von
der Grofieeiner Walnuf), Wenn, wieesbeim Eifenerz 6ftervorkommt, Erzlagerin
einer Ebene gefunden werden, fo werden viele Schichte niedergebrache, da fie
nicht tief zu fein brauchen, und der ganze Abbau wird von ihnen aus bewerk-
ftelligt, denn ein Stollen kann in folcher Ebene nicht getrieben werden.

Schliefilich find noch die Kliifte zu erwihnen, in denen allein bisweilen neben
Fliiflen und Bichen an feuchten Orten Gold gefunden wird. Wenn von diefen
nach Abriumung der Decke viele aufgefunden werden, die mit einer gleichfam
gebackenenund gebrannten Erdeausgefiilltfind,wiefie mitunterinLehmgruben
zu beobachten ift, fo befteht einige Hoflnung, daf} fich ausihnen Gold gewinnen
lifit, namentlich wenn mehrere Kliifte zufammenfallen. In dem Punkt, wo fie
zufammenfallen,mufy gegrabenund nach allen Seiten nach Gold gefucht werden;
denn tiefe Schichte kénnen an folchen Orten nicht angelegt werden.

Nachdem ich den erften Teil diefes Buchesvollendet habe, komme ich nun zu
dem zweiten, in dem ich die Mark{cheidekunft behandeln werde. Die Bergleute
vermeflen die Gebirgsmaflen, damit die Befitzer im voraus Berechnungen an-
ftellen kénnen und damit ihre Hiuer nicht in fremde Felder eindringen. Der
Mark{cheider mif3t nimlich entweder die noch nicht durchfchligiggewordene
Strecke zwifchen dem Stollenmundloch und dem bis zu feiner Tiefe niederge-
brachten Schacht oder zwifchen der Schachtmiindung und dem Stollen, der bis
unter diefe vorgetrieben ift, oder auch zwifchen den beiden, wenn weder der
Stollen {chon fo lang ift, daf} er bis zum Schachte reicht, noch der Schacht fo tief,
daf} er den Stollen trifft. Beides aber ift bei einer Grube nétig. Oder er beftimmt
bei den Stollen oder Querfchligen die Begrenzungen genau {o, wie der Berg-
meifter iiber T'age die gleichen Grenzen feftlegt. Beide Arten der Vermeflung be-
ruhen auf einer Dreiecksmeflung. Ein kleines Dreieck wird ausgemeflen und
daraus auf die gréfleren gefchloflen. Dabei mufy man fich ganz befonders davor
hiiten, auch nur im geringften vom richtigen Mafle abzuweichen. Denn wenn im
Anfang durch Nachliffigkeit auch nur ein ganz kleiner Fehler gemacht worden
ift, fo kénnen daraus zulerze die allergrofiten Irrtiimer entftehen. Da aber weder
alle Schichte wegen ihrer Verfchiedenartigkeit in ein und derfelben Weife ab-
geteuft werden, noch die Hinge der Berge in gleichartiger Weife nach einem Tal
oder einer Ebene abfallen, fo entftehen Dreiecke von fehr vielfiltiger Geftale.
Geht der Schacht fenkrecht® in die Tiefe, fo entftehe ein rechtwinkliges Drei-
eck, welches die Griechen 6p6or@viov nennen und das je nach der Neigung des
Berghangs entweder zwei gleiche oder drei ungleiche Seiten hat. Jenes nennen
die Griechen pirwvov isoskeAis,diefesskaAnyov. Dennbeieinem{olchenreche-
winkligen Dreieck kénnen die dreiSeitennichtgleich fein.Wennaber der Schache
{chrig* einfillt und in demfelben Gang ftehe, in dem der Stollen getrieben ift,
entfteht in dhnlicher Weife ein rechtwinkliges Dreieck. Dies hat ebenfalls ent-
{prechend derverfchiedenenungleichen Art derGehéingeneigung entwederzwei
gleiche oder dreiungleicheSeiten. Wennindes der Schacht flach einfillt, aber auf

32) In der Bergmanns{prache ,,faiger* (Richtf{chacht).
33 In der Bergmannsfprache ,,tonnligig®.
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einem andern Gang geteuftift, als der Stollen getricben wurde, dann entfteht ein
Dreieck, welches entweder einen ftumpfen Winkel oder drei {pitze Winkel hat.
Daserftere nennen die Griechen &uBAurdviov, dasletztere d€urdwiov. Das Drei-
eck,welcheseinen ftumpfenWinkelbefitze, kann niche drei gleiche Seiten haben,
aber es hat, je nach der wechfelnden Neigung des Hanges, entweder zwei gleiche
oder drei ungleiche Seiten. Das Dreieck, welches drei {pitze Winkel befitze, hat je
nachderNeigungdesHangesentwederdreigleicheSeiten —diesnennen dieGrie-
chen Tpirwvov isémAeupov— oder zwei gleiche oder drei ungleiche Seiten.

Der Markf{cheider iibt, wie ich fchon gefagt habe, feine Kunft aus, wenn die
Grubenbefitzerwiflenwollen,wievielLachternochweiteraufzufahren {ind,wenn
entweder ein Stollen, der noch nichtbiszum Schachte reiche, getrieben wird, oder
wenn ein Schacht noch nicht bis zu der Tiefe, in welcher die Sohle des unter ihm
befindlichen Stollens liegt, abgeteuft ift, oderwenn weder der Stollen weit genug
getrieben, nochderSchachetiefgenug niedergebracheift. FiirdenBergmann aber
ift es wichtig zu wiffen, wic viele Lacheer es noch vom Stollen zum Schachte oder
vom Schachte zum Stollen {ind, damit er dieaufz7uwendenden K often berechnen
kann; ferner damit die Befitzer einer metallreichen Grube das Abteufen des
Schachtes und die Gewinnung der Erze befchleunigen kénnen, bevor derStollen
den Schachr erreicht und der Stollenbefitzer auf Grund eines ihm zuftehenden
Rechtes Erze daraus gewinnt. Auf der andern Seite kann der Stollenbefitzer in
gleicher Weife die Arbeit befchleunigen und auf Grund feines ihm zuftehenden
Rechtes Erze gewinnen, bevor der Schacht bis auf den Stollen herunter ab-
geteuftift.

DerMark{cheider ftellczunichft, wenn die Balken des Schachthaufes niche ge-
eignet find, ein Querholz daraufzu legen, an beiden Seiten desSchachtes ein Joch
auf, fodannlifitereinean derquerdariibergelegten Latte befeftigteund durch ein
Gewiche befchwerte Schnur in den Schacht hinab. Darauf fpannt er eine zweite
Schnur, die am oberen Ende der erften befeftigtift, iiber den Abhang des Berges
hinabbiszur Sohle des Stollenmundlochesund befeftigtfie dortim Boden.Ferner
laflc er nicht weit von der erften entfernt eine dritte, ebenfalls an dem Querholz
befeftigte und durch ein Gewicht befchwerte Schnur in den Schacht hinab, und
zwar {o, daf} fie die zweite, {chrig abwirts fithrende {chneidet. Von dem Punkte
ausgehend,wodiedritte Schnurdiezweite{chrig abwirtsnach dem Stollenmund-
loch fithrende Schnur fchneidet,mifit er den nach oben zeigenden Teilder{chrig
abfallenden Schnur, der bis zum Aufhingepunke der erften Schnur reicht, und
{chreibr fich diefes erfte Maf* auf. Sodann mifit er, wiederum von dem Punkee
ausgehend,wodiedritteSchnur diezweite {chneidet,denNormalabftand zwifchen
ihrund der erften Schnur und erhilt fo ein Dreieck, indem er in gleicher Weife
daszweite Maf} aufzeichnet. Endlich mifit er noch, wenn erforderlich, von dem
Winkel aus, den die erfte Schnur mit der zweiten bildet, bis zum Ende der erften
Schnur und zeichnet fich auch diefes Maf} ein. Wenn der Schache {aigerift oder
als flacher Schacht auf demfelben Gang fteht, in dem der Stollen getrieben ift,
muf} die Lange der erften Schnur der Linge des oberen Teiles der dritten Schnur
bis zur zweiten ent{prechen. Ebenfo oft mal, wie die Linge der erften Schnur in

39) Mit dem WortMaB werden im folgenden die gemeffenen Lingen der Schniire bezeichnet, mit dem Wort
Entfernung die Lingen der ihnen auf der Erdoberfliche oderim Schachte oder Stollen entfprechenden Strecken.
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der ganzen Lénge der {chrig nach abwirts fiihrenden Schnur enthalten ift, muf}
diezweite Schnurgenommen werden,um die Entfernungzwifchen dem Stollen-
mundloch und dem bis auf den Stollen niedergebrachten Schacht zu finden. In
gleicher Weife berechnet fich der Abftand zwifchen Schacheé ffnung und Stollen-
fohle aus der Liange der dritten Schnur.

Wenn aber am Bergabhang fich eine ebene Stelle befindet, fo mific erzunichft
diefe mit einem Maf} tab aus. Sodann errichtet er nahe dem Ende der ebenen
Stelle ein Joch und mifit diefen Teil des Abhanges durch ein Dreieck. Zu derZahl
der Lachter, welche die Lange diefes Stollenteiles angeben, zihlter die Lange der
ebenen Stelle hinzu. Wenn der Hang des Berges bisweilen fo geftaltetift, daf} die
Schnur nicht in gerader Linie vom Schacht bis zum Stollenmundloch hinab oder
umgekehrt nicht vom Stollenmundloch bis ganz zum Schachte hinaufgefpannt
werden kann, fo vermific der Markfcheider, um ein richtiges Dreieck zu erhalten,
den Berg. Abwirts, nach dem vorderen Ende des Stollens zu, befeftigt er eine
1Lachter lange Schnur, nach dem hinteren Ende zu eine halb fo lange, nach auf-
wirts dagegen im vorderen Teile eine Schnur von */> Lachter, im hinteren Teile
eine {olche von einem ganzen Lachter. An den Ecken errichtet er eine Senk-
rechte, um f{o ein Dreieck zu erhalten.

Um diefe Art des Vermeflens noch klarer und deutlicher zu machen, will ich
fie erwasausfiihrlicher fiir die einzelnen Arten von Dreiecken befchreiben. Wenn
der Schacht faiger ift oder auf demfelben Gang ftcht wie der Stollen, fo entftehe,
wieich bereits erwihnte, ein rechtwinkliges Dreieck. Hat dieszwei gleiche Seiten,
die die Mark{cheider alszweite und dritte Seite bezeichnen, fo ift die zweite Seite
gleich der dritten. Dann ift auch die Entfernung zwifchen Stollenmundloch und
Schachtfohle gleich der Entfernung zwifchen Schachtéffnung und Stollenfohle.
WennzB. das erfte Mafy zu 739, das zweite und dritte zu jes Fuf} beftimme wurde,
diezweite Schnuraber ro1x7 Fuf}, d.i.1r7Lachterund sFufllang ift, foift, natiirlich
gleichgiiltig, ob der Stollen {chon durchfchligig oder foeben angefangen worden
ift, die gefuchte Entfernung rooxsFufl, was83 Lachter und 2 Fuf entfpricht. Man
kann felbftverftindlich die Mafle des kleinen Mef3dreiecks grofier oder kleiner,
als ich angegeben habe, wihlen, wenn dasJoch und das Querholz es erfordern.
Jedenfalls fteht das Dreieck, wenn der Schachefaigerift, immer fenkrecht, wenn
er flach auf demfelben Gange wie der Stollen abgeteuftift, liegt das Dreieck auf
einer Seite.

Wenn alfo nach obigem Beifpiel der Stollen 60 Lachter weit in den Berg ge-
tricben war, fo verbleibt bis zum Durch{chlag noch eine Strecke von 23 Lachter
und 2 Fufl, denn sFuf} des zweiten Mafles, welches iiber der Schachtmiindung ge-
meflen war und das dem erften Mafle entfpricht, diirfen nicht mit zugerechnet
werden. Wenn jener Schacht in der Mitte einer Fundgrube geteuft ift, fo wird
ein Stollen von 6o Lachter Linge den Anfang des unterirdifchen Feldes dort

39 Schirfer 7,07 (Pythagoras). Zur Erliuterung:
5%+ 5%=50=7,07% und nicht =72 = 49
I0IX7=707=100X7,07
(100X 5)*+ (100X 5)* = (101 X 7)>.
Agricola kann eine {charfe mathematifche Begriindung nicht angeben, deshalb wihlt er den Weg der Angabe
von zwar richtigen, aber ohne weiteres aus feiner Erliuterung nicht fich ergebenden Mafizahlen.
Man beachte den von Agricola gewihlten Unterfchied zwifchen Schnur, Seite und Maf.
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erreichen,wo der Berg bisher erft auf eine Lingevona Lachter und 2 Fufl unter-
fahren worden ift, wenn aber der Schachtinmitten einer einfachen Grube 3 ge-
teuftift,dann erft dort,wo die Unterfahrung g Lachter und 2Fuf} lang ift. Da ein
Stollen auf je 100 Lachter1 Lachteranfteigtoder {fo hoch anfteigen muf, als esdie
Tiefe desSchachteszulifit, muf} von letzterer Strecke immer1 Lachter abgezogen
und dafiirein Lachter der Linge desStollenszugerechnet werden. Nachgleichem
Verhalenis muf}, wenn derStollen soLachterlangiftund demnachum */. Lacheer

[

A
Gleichfchenklig-rechtwinkliges Dreieck.

anfteigt, /> Lachter von der Teufe des Schachtes abgezogen und */> Lachter der
Linge des Stollenszugerechnet werden. Ebenfo muf}, wenn der Stollen 100 oder
jo Lachter linger oder kiirzer geworden ift, die ent{prechende Anzahl Lachter
von der Teufe des Schachtes abgezogen und der Linge des Stollenszugerechnet
werden. Daher mufy im obigen Beifpiel zu der noch weiter zu treibenden Linge
desStollensetwas mehrals*/> Lachterzugefchlagenwerden, fodafifich23Lachrer,
sFufl, 2 Hand, r*/>Finger und */; Finger ergeben. Dies find die genaueft cinzu-
haltenden Mafle,vondenendieMark{cheidernichtohneNotabgehen. Ingleicher

Ungleichfeitig-rechtwinkliges Dreieck.

Weife muf} ein Schacht, wenn er 70 Lachter tief fein muf}, um den Stollen zu er-
reichen, noch um 13 Lachter und 2 Fuf} weiter geteuft werden, oder genauerum
12'[>Lachter,1Fuf},2Fingerund /1o Finger. Dennauch hier diirfen beider Rech-
nungsFufinichtgezihlewerden, weilfiezudem dritcen Maf}, dasiiber der Schache-
miindung genommen wurde, geh6ren. Und von der Gefamrreufe ift */» Lachter,
2Hand, 1"/ Fingerund */:o Fingerabzuziehen, fo daf}, wenn der Stollen biszudem
Punkte vorgetrieben worden ift, wo der Schacht feine Firfte treffen wird, er bis
dahin nurnochaufeine Tiefe von r Lachter,2"/: Fuff, tHand,und 4/xc Fingerab-
zufenken ift.

36) Uber die Bedeutung der Worte Fundgrube und Grabe {. 4. Buch Anm.7. Dienachher angeftellte Rech-
nung fimmt aber nicht.



