Il. Der Ingenieur im Bergbau.

1. Allgemeines.

Der Bergbau nimmt in der schlesischen Industrie die fithrende
Stellung ein. Auf den reichen Bodenschiitzen, die er an das Tagesliclm
fordert, baut sich die gewaltige Eisenindustrie, Zink- und Bleigewinnung
auf. Zahlreichen anderen Industrien gibt der Bergbau die Daseins-
bedingung.

Die ungeheuren Bodenschiitze, von deren Reichtum man vor einem
Jahrhundert noch wenig ahnte, machen Oberschlesien zu einem der wirt-
schaftlich wertvollsten Teile Deutschlands.

Weit zuriick, bis ins 12, Jahrhundert hinein, fiihrt die Ueberlieferung
den Silberberghbau bei Beuthen, die Bleigewinnung bei Tarnowitz. Wech-
selnde Schicksale hat dieser erste Bergbau erfahren. Lange Zeit scheint
man ihn aufgegeben zu haben, um dann wieder den Bodenreichtum von
neuem zu entdecken und darautf neuen Bergbau zu begriinden.  Seit
1569 wurde auller silberhaltigem Bleiglanz auch (almei gegraben. Die
alte Maschinentechnik aber vermochte noch nieht ihre Aufgabe, die im
Bergbau in erster Linie darin bestand, die unterirdischen Wasser den
Gruben fern zu halten, zu erfilllen. An dem unzuliinglich ausgebildeten
Maschinenwesen mubBte bei dem starken Wasserzutlull der oberschlesi-
schen Gruben auch damals wieder schliefilich der Bergbau zum Still-
stand kommen.

Als der grofe PreuBenkonig Friedrich I11. Schlesien fiir seine Krone
erwarh, da war es mit dem Bergbau nicht weit her. Nur sehr bescheidene
Mengen von Zinkerzen wurden gewonnen und ausgebeutet.  Auch die
Ausbeute an Eisenerzen war noch sehr gering. Ganz geringfiigiz war
auch das, was man an Steinkohlen damals fiir rein ortlichen Gebrauch
dem Boden abrang!). Friedrich 1. stellte seine Regierung vor die Aul-
gabe, zum Nutzen des ganzen Staates den Bergbau in erster Linie zu
firdern.  v. Reden, einer der fihigsten Minner, die je ecinem Konig
ihre Dienste gewidmet haben, war ausersehen, diese Aufgabe zu erfiillen;
er wurde der Begrimder der oberschlesischen GroBindustrie.

'} Die ilteste Steinkohlengewinnung hat nachweislich im Felde der heutigen Brandenburg
grube in der Nihe von Ruda statigefunden,
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An den bei weitem groBten, schier unerschipflichen Reichtum Ober-
schlesiens, an die gewaltigen Steinkohlenlager, dachte man damals noch
wenig. Eisen, Blei und Zink galt es in erster Linie zu gewinnen. Zur
Eisengewinnung wollte man das Holz der unermeBlich grofien Wiilder
benutzen, mit dem man noch nichts anderes auzufangen wulite.

Gleich beim Beginn des Bergbaues iiberzeugte man sich, daB mit
den vorhandenen Mitteln, mit den bisher in Oberschlesien bekannten
Maschinen und maschinellen Vorrichtungen die gestellte Aufgabe nicht
zu losen sei. Man wurde der unterirdischen Wasser auch mit den ver-
wickeltsten RoBkiinsten nicht mehr Herr. Die wunderbare, in England
entstandene Feuermaschine konnte hier allein helfen.  Dem kithnen Unter-
nehmungsgeist v. Redens gelang es, eines der englischen Wunderwerke 1788
unter Ueberwindung der grofiten Schwierigkeiten in Schlesien aufzustellen.
Das war neben der Einfithrung der Eisenbahn das grofite Ereignis,
von dem die oberschlesische Industriegeschichte berichten kann. Die
Dampfmaschine wuchs sich bald zu einem Riesen aus, der auch die ge-
waltigen Geister der Tiefe zu bannen vermochte. Nur den in den Kohlen
schlummernden ungeheuren Arbeitsmengen, die in der Damplmaschine
zu Leben und Bewegung kommen, gelang es, alle die anderen groflen
Aufgaben, dic der Bergbau in nie erschopfender Fille gerade dem Ma-
schineningenieur stellt, zu erfillen.

Fiir die Entwicklung der oberschlesischen Industrie sind neben den
Raseneisenerzen besonders die Fisenerze der Trias, welche das Stein-
kohlengebirge iiberlagern, von Bedeutung. Diese mulmigen-, zink- und
bleihaltigen Brauneisenerze treten heute in ausrcichenden Mengen nur
noch so vereinzelt auf, daB sie fiir die Roheisenerzeugung nicht mehr
geniigen., Auch die in anderen Formationen vorhandenen Erze sind zu
unbedeutend, um den Bedart der gewaltig gewachsenen Industrie decken
zu konmen, die in immer groBerem Umfange gezwungen ist, auf die
Einfuhr fremder Erze zuriickzugreifen. 1905 wurden noch 16 Hisenerz-
Gruben geziihlt, mit einer Produktion an Brauneisenerzen von 294630 t;
2007 Arbeiter wurden beschiiftigt. Den Geldwert der Produktion schiitzte
man aut etwas iiber 1,7 Millionen Mark.

An Zink- und Bleierz-Gruben wurden im gleichen Jahre 22 geziihlt,
die rund 279 kt Galmei, 96 kt Zinkblende und 1,8 kt Bleierze forderten,
zu denen noch 100t Eisenerz und 770 t Schwefelkies kamen.  Der Geld-
wert der Gesamtproduktion wurde auf rund 37,6 Millionen angegeben.
An Arbeitern wurden 12635 beschiftigt, und fiir Arbeiterlohne rund
9,3 Millionen Mark ausgegeben.

Ungleich bedeutender steht heute der Steinkohlen-Bergbau seinem
ilteren Bruder, dem Erzbergbau, gegeniiber.

1780 war der Steinkohlen-Berghau Oberschlesien noch so gering,
daB ihn das Konigliche Oberbergamt in seinem Bericht gar nicht erwithnte.
Erst im Jahre 1781 wird berichtet, dafi die Grube bei Hultschin etwa
10000 Scheffel Kollen gefordert habe.® 1791 begann der Staat siidlich
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Beuthens und bei Zabrze Kohlen zu gewinnen. In groBartigster Weise
entwickelten sich dann spiiter die beiden staatlichen Gruben sKonig und
Konigin Louise®, von denen die eine 1800, die andere 1811 den Betrieb
aufnahm. Um 1800 wurde in Oberschlesien jihrlich etwa 100 kt Kohle
gefordert.  In den zwanziger Jahren stieg diese Forderung auf etwa 1000 kt.
Der Zinkhiittenbetrieb steigerte dann sehr schnell den Kohlenbedarf auf
das doppelte. Mit dem Niedergang dieser Industrie fiel auch der Kohlen-
verbrauch und damit die Kohlenforderung wieder auf etwa 1000 kt im
Jahre 1831. Von da an aber setzte eine immer gewaltiger werdende Ent-
wicklung des Kohlenbergbanes ein. 1854 wurden auf 85 Kohlenberg-
werken 9283 Arbeiter beschiiftigt, die rund 8200 kt mit einem Wert von
tiber 1,9 Millionen Taler forderten. 1906 betrug die Zahl der Steinkoh-
lengruben 57, die 29653528 Tonnen forderten. 90074 Arbeiter werden
beschiiftigt, denen 94433509 Mark an Liohnen zu zahlen waren.
Verschiedene Verhiiltnisse haben bei dieser iiberans glinzenden Ent-
wicklung mitgespielt. In erster Linie steht die Tatsache: der ober-
schlesische Kohlenbergbau kann wie selten ein anderer Bergbaubezirk
wirklich aus dem vollen schopfen. Floze von 2 bis 6 m, ja solehe von
9 bis 12 m Michtigkeit kommen vor. Fiir den Abbau gelten als beson-
ders giinstige Stiirken 3 bis 4 m.  Bei groBlerer Michtigkeit wird leicht
der Abbau teuer. Die Kohlenpfeiler, die stehen bleiben miissen, wer-
den zu bedeutend, und der Holzverbraueh fiir die Zimmerung ver-
schlingt groBe Geldmittel. Fir den gegenwiirtigen Betrieb des ober-
schlesischen Kohlenbergbaues kommen alle Flozmichtigkeiten zwischen
1,5 bis 10 m in Betracht. Um Floze von weniger als 1,5 m Stiirke kiim-
mert er sich heute nur ausnahmsweise, withrend man in andern Berg-
baubezirken auch Floze von 1/; bis 1 m noch abbaut. Ferner haben
die Baue bei weitem nieht die Tiefen erreicht, wie in vielen andemn
Bergbaugegenden.  Von 309 Schiichten, die man 1896 im oberschlesischen
Kohlenrevier ziblte, waren nur 80 tiefer als 200, nur 21 tiefer als 300 m.
Nur 4 Schiichte gingen tiber 400 m hinab. Die durchschnittliche Tiefe
aller oberschlesischen Schiichte betrug nur 148 m. Dagegen betrug z B.
schon 1892 in Belgien die durchschnittliche Schachttiefe 610 m. Diese
giinstigen Verhiltnisse driicken sich auch in der grofien Arbeitsleistung
des einzelnen Bergmannes in geforderten Kohlen aus. Wiihrend im zehn-
jihrigen Jahresdurchschnitt (1891 bis 1900) auf den einzelnen Bergmann
im Saarbriickener Bezirk 228, im rheinisch - westfilischen 275 und im
niederschlesischen Bergbaubezirk 223 t kommen, fordert der oberschlesi-
sche Bergarbeiter 348 t. Das wirkt naturgemifl auf den durch ungiinstige
Verkehrslage erschwerten Wettbewerb Obersehlesiens selir giinstig ein.

Dieser scharfe Wettbewerb zwingt aber auch den oberschlesischen
Bergbau in immer weitergehenderem MaBe, sich die Hilfsmittel der heu-
tigen Technik fiir alle Gewinnungs- und Firderungsarbeiten nutzbar zu
machen.  In dieser Richtung sind gerade in den letzten Jahren grofie
Fortschritte in Oberschlesien zu Verzeichnen. Die ganze neuzeitige Ent-
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wicklung ist geradezu durch das Zusammenarbeiten des Bergmannes mit
dem Maschineningenieur gekennzeichnet.

Wie auf allen andern Gebieten der Induostrie, ist auch hier ein
immer weiteres Eindringen des Maschinenwesens zu  beobachten. Die
Griinde hierfiir liegen auf der Hand. Die Maschine macht auch hier
den Betriech unabhiingiger von der Leistung und dem guten Willen
der Arbeiter. Die ungeheuren Arvbeitermassen, die heute die Industrie
braucht, sind immer schwerer zu beschatfen und moch schwerer zu re-
gieren. Die Maschine leistet aber auch mehr, und die Erhohung der
Leistung wird fiir die wirtschaftliche Ausnutzung der Grube immer wesent-
licher. Frither wandte sich der Bergmann nur dann an den Kunstmeister
oder Ingenieur, wenn es galt, Gefahren, die ihn in erster Linie durch die
unterirdischen Wasser bedrohten, fern zu halten. Hochstens benutzte er
den Maschinenbau noch da, wo es galt Kohlen und Erze zu Tage zu
fordern; denn auf diesem Gebiet hatte sich Handarbeit bald als nnmoglich
herausgestellt.  In der Grube selbst aber wollte der Bergmann miglichst
wenig von der Maschine wissen.  Schon gegen die unterirdischen Wasser-
haltungsmaschinen striiubte er sich anfangs.  In neuerer Zeit aber tingt
er auch an, fir die ecigentliche Bergmannsarbeit, fiir das Gewinnen der
unterirdischen Schiitze, die Maschine in steigendem Malle heranzuziehen,
und auch die Forderung unter Tage beginnt der Maschinenbetrieb immer
mehr zu beherrschen.  Hier steht die Maschinenbenutzung noch am An-
fang ihrer Entwicklung., Es ist nicht daran zu zweileln, daB gerade auch
auf diesem Felde der Maschinenbau, je mehr er sich mit den berg-
minnischen Betriebsverhiiltnissen vertraut macht, weitere Fortschritte an-
bahnen wird.

[Is sei versucht, die Arbeit des Maschinenbaues, die Schwierigkeiten,
die er zu iiberwinden und die Erfolge, die er bisher erreicht hat, kurz
anf den einzelnen Gebieten bergbaulicher Titigkeit zu verfolgen.

2. Schachtanlagen.

Die technischen Schwierigkeiten, die beim Schachtabteufen zu iiber-
winden sind, fallen je nach der geologischen Beschatfenheit des betreften-
den Bezirkes sehr verschieden aus. Die trockenen Sandanhiiufungen,
die Kalksteinlage, sofern sie kein Wasser fihrt, die festen Tone und
Lehme der jungen Ablagerung kann der Bergbau leicht und ohne Miihe
durchdringen. Schwierig wird die Arbeit aber vor allem dann, wenn
man auf sogenanntes . schwimmendes Gebirge* stofit. Die Kurzawka,
der feinkornige ganz von Wasser durchdrungene Sand, ist beim Abteufen
der Schiichte besonders gefiirchtet. Wenn man irgend kann, geht man
ihm aus dem Wege. Deshalh sind noch bedeutende Strecken heute un-
erschlossen und trotz der unter der Erde lagernden riesicen Kohlen-
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schittze sind auf weiten Gebieten noch Land- und Forstwirtschaft die
einzigen Erwerbsquellen der Bevilkerung,

Vor 50 Jahren waren die Schiichte noch wenig tief, sic mogen etwa
durchschnittlich zwischen 40 bis 80 m betragen haben. Man brachte diese
Schiichte ausschlieBlich von Hand aus nieder und baute sie mit Holz aus.
Nur selten wurden sie mit Ziegelsteinen ausgemauert. Die Art der
Zimmerung richtete sich naturgemifi ganz nach der Haltbarkeit des
Bodens.  Sogenannte Bolzen- oder Schrotzimmerung geniigte meistens,
nur fiir schwimmende Gebirge bevorzugte man sogenannte Getriebe-
zimmerung. Je mehr der Bergbau sich ausbreitete und anwuchs, um so
weniger konnte fiir die Schachtanlagen nur die Leichtigkeit des Schacht-
abteufens mafligebend sein. Man muBte also lemen, auch grolien Schwie-
rigkeiten beim Schachtabteufen zu begegnen. Frither war im jiingeren
Gebirge das Abteufen mit voller Getriebezimmerung bei rechteckigem
Schachtquerschnitt von hochstens 12 bis 16 qm Quersehnitt am meisten
iiblich. Als man mit dem Schacht tiefer ging und die Anlage dadurch
kostspieliger wurde, wollte man die teuren Schiichte auch gleichzeitig fiir
Forderung, Wasserhaltung, Wetterfithrung und Fahrzwecke ausnutzen.
Man mubBte daher zu wesentlich gréfleren Schachtquerschnitten tbergehen.
So kam man bis zu 50 qm Querschnitt der Schiichte, ‘die man im fest
stehenden Gebirge entweder mit verlorener Bolzenzimmerung oder in
glinstigen illen mit ganzer Schrotzimmerung niederbrachte. Bei der
ersten Bauweise wurde die Zimmerung je nach Bedarf durch Mauer-
werk ersetzt.

Die Form der Schachtquerschnitte war verschieden. In neuerer Zeit
gibt man bei den tieferen Schiichten naturgemif dem widerstandsfiihig-
sten Quersclmitt, dem kreisformigen, meistens den Vorzug,

Die Art des Abteufens selbst richtet sich ganz nach den vorhande-
nen Gebirgsverhiiltnissen.  Das Durcharbeiten der jtingeren nicht wasser-
fiithrenden Gebirgssehichten, Diluvium, Tertifir, Trias und Buntsandsteine,
erfordert andere Arbeitsweisen als das Durchteufen der darunter auf-
tretenden dlteren festeren Gesteine, Schiefer- und Sandsteinschichten des
Steinkohlengebirges.

Wie schon erwiithnt, macht besonders das Durchteufen der jiingeren
Schichten, die oft aus wassertithrendem Triebsand und flieBender Kurzawka
bestehen, bei grofien Schachtquerschnitten sehr erhebliche Schwierigkeiten.
Auf die richtige Wahl der Abteufmethode kommt hierbei sehr viel an.

Je schwieriger aber die Aufgabe ist, um so interessanter ist auch
die technische Losung. Hierher gehort das auch in neurer Zeit in Ober-
schlesien in solchen Fillen angewandte Gefrierverfahren von . Poetsch,
der in den achtziger Jahren zuerst damit hervortrat und aul der Max-
Girube bei Michalkowitz in dieser Weise einen Schacht niederbrachte.

Das Verfahren besteht, wie der Name bereits sagt, darin, daB} man
das in die Schiichte fliclende wasserreiche Gebirge gefricren LiBit und es
dann im festen Zustande zu Tage fordert.  Um dieses zu erreichen, werden



(3]
e |
I

im inneren Umfang des Schachtes und bei grofien Querschnitten auch
noch im Innern der Schachtscheiben eiserne Rihren, womiglich gleich
bis zum festen Gebirge senkrecht hinabgetrichen. Die tiber Tage aunfge-
stellten Kiltemaschinen versorgen diese Rohrleitungen so lange mit der
Kiltetliissigkeit, bis der Inhalt des Schachtes gefroven ist. Der in dieser
Weise fertiggestellte Schacht wird dann mit eisernen Tiibbings, seltener
mit Mauerwerk, weiter ausgebant,

Ein zweites, neueres Schacht-Abtenfverfahren ist das Senkverfahren,
Es besteht darin, dafl man einen aus Zementziegelwerk oder GuBicisen
hergestellten Zylinder von gleichem Querschnitt, wie ihn der Schacht er-
halten soll, durch das jiingere Gebirge nachsenkt oder mit hydraulischen
Pressen der Schachtteufe entsprechend nachdriiekt.  Das inmerhalb des
Schachtes vorhandene flieBende Gebirge wird an einem plotzlichen Aulstei-
gen im freien Schachtquersehnitt dureh den Druck des darauf stehenden
Wassers verhindert.  Mit Bagger und Sackbolirern wird dann die wasser-
durchsetzte Sandmasse zu Tage gelirdert. Senkmauern wendet man nar
bei geringen Tiefen an. Fur grifiere Teufen kommen heute nur michtige,
gulleiserne Ringstiicke, Tubbings genannt, in Frage. Sie bieten auch bei
den schwierigsten (Gebirgsverhiiltnissen die grofite Sicherheit.

Wenn es moglich ist, wvereinigt man beide Arbeitsweisen, um
schneller und billiger bauen zu konnen, denn das Abteufen mit Tiibbings
ist kostspielig und erfordert viel Zeit.

Dem Abteufen mit Tiibbings mull stets eine zweckentsprechende
Ausmauerung des obersten Schachtteiles vorausgehen. Dieser oberste starke
Mauerring bildet dann gleichzeitig die Fiithrung und das Wiederlager fiir
das weitere senkrechte Absenken bezw. Abwiirtspressen der Tiibbings.

In neuester Zeit sind trotz groBter Schwierigkeit gerade auf diese
Weise verschiedene Schitehte gliicklich niedergebracht worden. Ein
besonderes Verdienst um die Einfithrung dieses Abteufverfahirens hat sich
die Donnersmarkhiitte in Zabrze, die zuerst, seit 1879, in groBerem Um-
fange fiir die verschiedenen Verhiltnisse geeignete Tiubbings herstellte,
erworben. Fig. 14 zeigt Tiibbingsringe beim Zusammenbau innerhalb der
Fabrik. Die einzelnen Ringe haben eine Hohe von 1250 bis 1500 mm
und erreichen ein Gewicht bis iber 30000 kg. Man ist jetzt nicht mehr
auf den Bezug dieser riesig schweren Gufstiicke aus dem Westen Deutsch-
lands angewiesen, sondern kann sie in niichster Nihe der Grube selbst
erhalten. Das Schachtabteufen mit Tibbings geschieht wie folgt:

Zuerst wird der obere etwa 10 m abgeteufte Teil des Schachtes durch
einen starken mit einem eisernen Prefiring versehenen Mauerzylinder aus-
geriistet. Dureh ihn wird zuniichst der Tiibbingschuh, der als Schneidkranz
dient, eingebracht. Auf diesem bauen sich dann die eisernen Tiibbingsteile zu
einem miichtigen Zylinder zusammen. Die Schlufiflichen der Ttibbingsteile
werden durch Bleieinlage gedichtet und fest gegeneinander verschraubt.
Sind die Tibbings bis zum Prefiring aufgebaut, der im Manerwerk des
obersten Schachtteiles fest verlagert ist. so beginnen die Titbbingszylinder
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unter gleichzeitigem Aufbau mneuer Tiibbingsringe nachzusenken. Der
Schachtinhalt wird mit Baggern oder Sackbohrern herausgeschafft. Geniigt
das eigene Gewicht nicht zum Hinabsenken, so werden auf dem obersten
Tibbingsring hydraulische Pressen angesetzt und gegen den Prefiring
versteift. Die Pressen driicken dann die Tiibbingsringe ins Schachtgebirge
hinein. Die toten Wasser liBit man im Tiibbingsschacht stchen. Man
benutzt sie, um den Gebirgsdruck, welcher auf dem #uBeren Tiibbings-
umfang wirkt, einen wirksamen Gegendruck entgegenzusetzen. Die Arbeit
geht in der geschilderten Weise so lange vor sich, bis der Tiibbingsschuh
festes Gebirge erreicht, das er nieht mehr zu durchschneiden vermag.
Jetzt mull der Schuh fest verlagert, durch Zement gegen das feste Ge-

Fig. 14. Tlbbingsringe beim Zusammenbaun in der Fabrik.

birge so sicher abgedichtet werden, daB beim Weiterteufen des Schachtes
mit Bohr- und Sprengarbeit die oberen Sehwimmassen nicht unter dem
Schuh in den Schaeht durehbrechen kinnen.

Im festen Steinkohlengebirge werden auch tiefe Schiichte meistens
mit Bohr- und Sprengarbeiten niedergebracht und mit gewshnlicher Bolzen-
oder mit Schrotzimmerung ausgebaut, die dann durch Mauerwerk ersetzt
wird, um den Schacht haltbarer zu machen und vor allem die Feuers-
gefahr zu verhindern. Fortschritte in der Ziegelherstelling haben in
neuester Zeit das Ausmauern der Schiichte in Oberschlesien wesentlich
begtinstigt. Der fiirstlichen Ziegelei Chrapaczow ist es gelungen, cinen
Schacht- Radialstein  herzustellen , der eine groffe  Beanspruchung auf
Druck zuldfit, und seinem Volumen nach doppelt so groB als der Normal-
stein ist.  Man spart bei seiner Verwendung an Schachtquerschnitt und
Mauerwerk und erhiilt trotz des schwiicheren Mauerwerks einen vorziig-
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lichen widerstandsfiihigen Verband, Neunerdings hat man aul einigen
Forderschiichten auch das Betonieren der Schachtwiinde durchgefiihrt.
Welche besonderen Schwierigkeiten beim Sehachtabteufen zuweilen
zu itberwinden sind, lassen die auf [ig. 15 dargestellten abnormalen
Ubergangsringe erkennen. Seitlicher Gebirgsdruck hatte den Schacht in
etwa 40 m Tiefe in eine schiefe Lage gebracht, wodureh der Schneide-

Fig. 13. Abnormaler Ubergangsring.

schuh teilweise eingedriickt wurde. Um den Schacht zu retten, mubte
ein Ring hergestellt werden, der in seinem oberen Teil den Schneide-
schuh abfing und sich genau der Form des deformierten Ringes anpalite.
Dieser setzte sich auf eimen zweiten Ring auf, der den deformierten
Schacht wieder in die zylindrische Form tiberleitete. Die von der Don-
nersmarckhiitte ausgefithrte Arbeit war mithsam und nicht ungefihrlich,
gelang aber vortrefflich.

3. Gewinnungsarbeiten,

Hat man die Schiichte fiir eine Grubenanlage fertiggestellt und ent-
weder unmittelbar oder mit Hilfe von Querschliigen die Lagerstiitten er-
reicht, so ist der Teil des in Aussicht genommenen Grubenfeldes fiir den
Abbau weiter vorzurichten. FEs werden wagerecht laufende sogenannte
Grund- oder Hauptstrecken und rechtwinklig dazu ansteigend sogenannte
Bremsbherge angelegt. Haben mehrere Bremsberge, die in Abstinden von
100 bis 120 m laufen, die vorgeschriebene Abbaugrenze erreicht, so wird der
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zwischen ihnen stehen gebliebene Kohlenpfeiler mit Abbaustrecken in Ab-
stinden von 12 bis 18 m durchfahren. So entstehen 12 bis 18 m breite und
100 big 120 m lange, je nach der Miichtigkeit des Flozes melir oder weniger
starke Pleiler, die in treppenartigen Abstinden abgebaut werden. Hier
leistet der Hiuer Gewinnungsarbeit. Er bohrt mit den verschiedensten
Vorrichtungen die Locher, fiillt diese mit Sprengstoff und gewinnt in dieser
Weise das Material. Bis vor etwa 10 Jahren war in Oberschlesien bei
allen bergminnischen Gesteins- und Kohlenarbeiten fast nur Handarbeit
iiblich, Auch heute tiberwiegt diese Arbeitsweise noeh. Tm alten Kohlen-
bergbau verwendet man Meiflelbohrer, die in einer Bohrstange befestigt,
bei jedem VorstoBl zugleich umgesetzt werden, um ein rundes Bohrloch
fir die Sprengpatronen zu erhalten, Ein Drehen des Handbohrers mit
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Fig. 16 und 17. Hand-Gesteinshohrmaschine,
Spiralbohrern wird nur vereinzelt in meist hiingenden Flozen von milder
Beschaffenheit angewendet. Bel Querschlagsbetrich, beim Schachtabteufen
und in den Erzgruben wird heute noch ausschlieBlich der stihlerne MeiBel-
bohrer benutzt, den der Hiéuer mit einem hammeriihnlichen Werkzeng,
dem Fiustel, vorwiirts treibt.

In neuester Zeit haben sich in Oberschlesien auch Handbohrma-
schinen immer mehr Eingang verschafft. Die Versuche mit diesen Ma-
schinen reichen viele Jahre zuriick, Anfangs wurden Erfolge damit nicht
erzielt. Man verstand es noch nicht, die Wahl des Vorschubes und der
Bohrselmeiden den vorliegenden Verhiiltnissen richtig anzupassen. Fer-
ner kam noch in Betracht, dafl dic Arbeiter durchaus michts von den



Maschinen wissen wollten.  Die ersten durchschlagenden Erfolge mit
Handbohrmaschinen wurden erst 1902 auf der Maxgrube bei Michalko-
witz erzielt. Die Ergebnisse wurden in der Zeitschrift des Oberschlesischen
Berg- und Hiittenménnischen-Vereins Miirz 1903 verdffentlicht, und da-
durch die Aunfmerksamkeit weiterer Kreise wieder auf die Moglichkeit,
mit Handbohrmaschinen wirtschaftliche Erfolge zu erzielen, hingewiesen.

Fig: 18.
Pregluft-StoBbohrmasehine mit

Spannsiule,

In den darauffolgenden Jahren wurde die Handbolhrmaschine auf den
meisten oberschlesischen Gruben eingefiithrt. Heute sind wohl mehr als
1500 im Gebrauch. Die Handbohrmaschinen eignen sich sowohl fiir
Arbeiten in der Kohle wie im milden Gestein. Verschiedene Bauarten
werden benutzt. Finige der gebrituchlichsten sind in Fig. 16 und 17 darge-
stellt. Eine solehe Bohrmaschine wiegt 15 bis 18 kg und kostet 55 bis 65 Mk,
Vereinzelt sind auch Gestell-Handbohrmaschinen im Gebrauch. Im wesent-
lichen beruht die Konstruktion der Handbohrmaschine auf dem gleichen
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Grundgedanken, Sie unterscheiden sich nur in der Verstellbarkeit und
dem Vorschub der Maschine, Mit Hilfe der Handbohrmaschinen werden
bei Kohlenstrecken heute etwa 10 vH, bei Gesteinsarbeiten etwa 15 vH
an Hiuerlohnen erspart.

Von besonderem Interesse ist das Vordringen des maschinellen Be-
triebes auch auf diesem Gebiete. Vereinzelt und ohne besonderem Erfolg
wurden schon vor lingerer Zeit hier und da PreBluft-StoBbohrmaschinen
beim Quersehlagbetrieh verwendet. Den ersten dauernden Erfolg mit
PreBluft-StoBbohrmaschinen  beim  Querschlaghetrieb  erzielte 1898 die
Concordiagrube bei Zabrze. Die Erfolge dringten zur Nachahmung,
zumal grade damals der starke Kohlenbedarf es duBerst wiinschenswert
machte, die Arbeiten unter Tage so sehr als moglich zu beschleunigen.
NaturgemiBl zwang auch der stetig grofler werdende Arbeitermangel zur
immer weiteren Ausdehnung der Maschinenarbeit. Heute wird bereits an
etwa 80 Schachtanlagen das Maschinenbohren bei Gesteinsarbeiten ange-
wendet.  Am meisten verbreitet sind die PreBluft-StoBbohrmaschinen der
Firma Frohlich & Klipfel, U.-Barmen und Rudolf Meyer, Mihlheim (Ruhr).
Aber auch Maschinen aller anderen anf diesem Gebiet bekannter Firmen

Fig. 19. Fabrbarer Kompressor,

sind in Oberschlesisen im Gebrauch. Eine vollstindige Maschine mit
75 mm Kolbendurchmesser nebst Spannsiiule und Sehlauch kostet heute
etwa 1300 Mk: sie wiegt rd. 90 kg.

Bei groflen Querschligen werden' die Maschinen auf eigens hierfiir
erbanten Wagen aufgestellt und in dieser Form verwendet. Die Fig. 18
lift die Form der gebriuchlichsten Prefluft-Stofbohrmaschine erkennen.

Einen fahrbaren Kompressor fiir Gesteinsbohrbetrieh der Bialscho-
witzgrube zeigt Fig. 19. Der Kompressor, von R. Meyer erbaut, (235 mm
Zyl.-Dmr.), arbeitet mit 150 Uml. min und 5 bis 6 at. Er wird von einem
mit 720 UmlL/min laufenden 35 pferdigen Elektromotor der Allgemeinen
Elektrizitits-Gesellschalt angetrieben.,

Die wirtschaftliche Bedeutung dieser PreBluftmaschinen liegt nicht
in den geringen Kosten, etwa fiir den Meter Querschlag berechnet. Nur



