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mit inmen laufender Katze ausgebildet und rult auf 3 Stiitzen, von denen
nur die mittelste als feste Stiitze konstruiert ist, wiihrend die beiden
infleren Stiitzen als Pendelstiitzen ausgebildet sind, um den bei diesen
groflen Spannweiten infolge der Temperaturschwankungen auftretenden,
ziemlich  bedeutenden Liingeniinderungen des Briickentriigers folgen zu
kinnen. Insgesamt ruht die Briicke auf 16 Laufridern aus StahlguB, von
denen je 4 auf die beiden Endstiitzen entfallen, wilirend der Druck der
Mittelstiitze durch 8 Laufriider auf zwei in cinem Abstand von 2 m parallel
zu einander verlegte Schienen ibertragen wird.  Verfahren wird die
ganze Briicke durch 3 direkt auf dem Unterwagen der Stiitze aufgestellie
Motoren, die mit Schnecken- und Stirnridertibersetzung die Hilfte aller
vorhandenen Laufrider antreiben.  Auf cine mechanische Kupplung der
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Fig. 49. Umkehrstation der Hiingebahn,
3 Fahrwerksantriebe hat man verzichtet. Der gleichmiiflige Gang der 3
zum Antrieb verwandten Drehstrommoforen wird vielmehr dadurch  er-
reicht, dal} die 3 Kontroller fiir die Brickenfahrmotore durch einen ein-
zigen Hebel gesteuert werden. Dabei ist die Einrichtung getroffen, dal
der Kranfiihrer auch imstande ist, jeden Motor cinzeln zu bedienen. Er
kann aul diese Weise eine Stiitze, die aus irgend einem Grunde, z B.
zeitweiliges Schleifen  der Laufrviider infolge von Eis auf den Schienen
usw. zuriickgeblieben sein sollte, wieder heranholen, wihvend er bei An-
ordnung einer durchgehenden Transmissionswelle einem solchen Schief-
fahren der Briicke machtlos gegeniibersteht. Die Steuerung der Fahrmo-
toren erfolgt von einem festen, iiber einer der Pendelstiitzen eingebauten
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Fithrerhause aus, von wo der Kranfithrer trotz der auf dem Platz
lagernden Kohle die Falirbahn und die einzelnen Stittzen gut beobachten
kann,

Die in der Briicke fahrende Laufkatze besteht aus einem genieteten
Gertist, auf dem das Hubwerk und das Katzenfahrwerk befestigt sind.
Sie triigt, unten angehiingt, das wetterdicht verschalte Fithrerhaus, in
dem alle mechanischen und eclektrischen Steuerapparate untergebracht
sind. Das Fithrerhaus ist an allen Seiten und im Fufiboden mit Fenstern
versehen, damit der Kranfithrer die Last in allen Stellungen beobachten
kann.

Der von der Katze herabhiingende Selbstgreifer ist ein Zweiketten-
greifer, der jedesmal 3 chm Kohle faBit. Da die Lautkatze mit einer Ent-
leerungsvorrichtung verschen ist, so kann der Kranfithrer den Greifer in
jeder beliebigen Hohenlage offnen. Dem Kranfithrer wird es durch diese
Einrichtung miglich, die Kohle aus dem Greifer sanft auf den Platz
gleiten zu lassen. Die stiindliche Leistung betriigt 100 t.

Die beschriebene Verladebriicke steht in Verbindung mit ciner
Hiingebahn zum Transport von Kohle, deren selbsttiitige Umkehrstation
am Ende des Lagerplatzes, Fig. 49, zeigt.

Sehr interessante selbsttitige: Mel- und Verladevorrichtungen  fiir
Hiingebahnwagen sind fiir die Bergverwaltung Laurahiitte von der Firma
Th. Otto & Co. in Schkeuditz ansgefithrt worden, auf die hier niher ein-
zugehen zu weit fihren wiirde.

Die groBen Aufbercitungsanlagen fiir Kohle haben, wie im folgenden
Abschnitt zu zeigen ist, auch in ausgedelhntem MaBstab von den neuzei-
tigen Transporteinrichtungen zwr Erhohung ihrer Leistungsfihigkeit Ge-
brauch gemacht.

8. Die Aufbereitung der Steinkohle.

Unmittelbar an die Schachtforderanlagen schlieffen sich heute iiber-
all groBe Aufbereitungsanlagen fir die Steinkohlen an. Die Zeiten, in
denen man noch die Kohle, so wie sie aus der Grube kam, verkaufen
konnte, sind auch fiir Oberschlesien lingst voriiber. Der Kohlenhandel
verlangt gereinigte, nach der Grofle gesonderte Kohlen. Die Zahl der
Sorten ist stetig gestiegen. Etwa im Jahre 1870 kam man in Ober-
schlesien noch mit 3 Sorten, Stiick-. Wiirfel- und Kleinkohle aus, nur
miBige Mengen von Staub wurden ausgesondert. Heute zihlt die Sta-
tistik der Oberschlesischen Berg- und Hiittenwerke 10 Sorten auf.

Die Kohlenaufbereitung wird in trockener oder nasser Weise aus-
gefithrt. Die Forderkohle wird mit Hilfe einer Kippvorrichtung, eines
Kippwippers oder Kreiselwippers aus den Forderwagen aul einen eisernen
Rost gestiirzt, von dem die grofleren Kohlenstiicke, gewdhnlich iber
70 mm KorngriBe, zur Trockenaufbercitung abgezogen, withrend die
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Kohlen unter 70 mm Komgrofle der Kohlenwiische zur nassen Aufbe-
reitung zugefiihrt werden. Meistens ist unter dem Rost ein griBerer
Vorratstrichter fir die Waschkohle angebracht, um einen gleichmiiflig
fortlaufenden Waschbetrieb auch bei unregelmiiBiger Forderung mit Hilfe
dieses Sammeltrichters durchfithren zu kimnen. Von hier wird dic Kohle
mit einem Becherwerk, je machdem sie vor oder nach dem Waschen
sortiert werden soll, einem sogenannten Klassierungsapparat oder den
Waschapparaten (Setzmaschinen) zugefithrt. Zur Klassierung fiir Wasch-
kohlen wurden in den alten Wiischereianlagen ausschliefilich Trommelsiebe
verwendet. In neueren Anlagen werden Spiralsiebtrommeln, Schwing-
oder Plansiebe benutzt. In den Waschapparaten, Setzkiisten oder Setz-
maschinen wird unter Benutzung der spezifischen Gewichtsunterschiede
der einzelnen Bestandteile die reine Kohle von der mit Bergen durch-
wachsenen und von Bergen geschieden.

Von den Setzmaschinen kommt die reine Kohle auf Entwiisserungs-
vorrichtungen, die aus schriigliegenden, festen, umlaufenden Trommel-
sichen oder beweglichen Plansieben bestechen.  Auf diese Weise ant-
wiigsert, gelangt sie zu den iiber oder neben den Eisenbahngleisen an-
gebrachten Verladetrichtern.  Bei der Zufiihrung der gewaschenen und
entwiisserten Kohle in die . Verladetrichter Liflt sich cine gewisse
Zerkleinerung der Kohle nicht vermeiden. Bei einigen Anlagen werden
deshalb die Verladetrichter mit reinem Wasser gefillt und diesen die
Waschkohle mit dem Wasehwasser, also ohme sie zu entwiissern, zu-
gefiihrt.  Das Wasser in den Verladetrichtern wird von der zugelithrten
Kohle verdriingt. Die feineren Kohlensorten, gewthnlich von 0 bis 10 mm
Korngrifle, werden von den Setzmaschinen aus mit Wasser einem grofien
Feinkohlensumpf zugefiihrt, hier durch ein Entwiisserungsbecherwerk ent-
wiissert und dann zu den Verladetrichtern gebracht. Die Zulithrung
erfolgt aber auch bei einigen Anlagen mit Hilfe einer Zentrifugalpumpe,
und die Entwiisserung geschieht dann dureh Abzichen und Abtropfen
des Waschwassers,

Die von den Selzmaschinen gewonnenen, mit Bergen durchwachse-
nen Kohlen werden entweder zerkleinert und nochmals einem Wasch-
prozell unterzogen, oder, um sie zum Selbstverbrauch tanglich zu machen,
einer einfachen Entwiisserungsvorrichtung zugefithret. Reine Berge werden
entweder unmittelbar von den Setzmaschinen auns auf Entwiisserongs-
vorrichtungen gebracht oder in einen gemeinsamen Sump!l gespiilt und
von hier aus durch ein Becherwerk entwiissert und einem trichterformigen
Behilter zugefiithrt, von wo aus sie entweder auf die Berghalde oder zum
Sandversatz geschafft werden.

Die gesamten Waschwasser [lieflen der Klidrvorrichtung zn, werden
geklirt und [flielen dann von hier, um wieder fiir die Wische ver-
wendet werden zu kinnen, einem Pumpensumpf zu. Fast ausnahmslos
wird das Waschwasser den Aufbereitungsmaschinen durch Zentrifugal-
pumpen zugefithrt. Die in der Klirvorrichtung niedergeschlagene Kohlen-
schlimme wird mit der Hand ausgehoben und meistens im eigenen
Betrieh zur Kesselfeuerung verwendet.
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Die ersten grofieren Steinkohlenwiischen sind in den 70er Jahren
von der Firma Liithrich in Dresden, Schiichtermann & Kremer in
Dortmund, Humboldt in Kalk und spiiter von der Carlshiitte in Alt-
wasser in Schlesien gebaunt worden. Die gesamten Waschkosten stellen
sich, fiir 1 t gewaschene Kohle berechnet, auf etwa 20 bis 30 Pfg.

Wenn Trockenaufbereitung angewendet wird, so werden eben-
falls die vom Schacht kommenden vollen Forderwagen dureh eine Kipp-
vorrichtung auf einen Stiickkohlenrost entleert. Die Stiickkohle wird ab-

Fig. 50, Trockenseparation auf Hillebrandschacht.

Fig. 51. Trockenseparation anf der Ferdinandgrube,

gesondert, durchgefallene Teile kommen auf andere Klassierungsvorrich-
tungen, die, als Schwing- oder Plansicbe angewendet, weitere Kohlen-
sorten abscheiden. Die grifleren Kohlensorten gelangen von den Klassie-
rungsvorrichtungen auf sogenannte Klaubbiinder, die in den neuen An-
lagen fast ausschlieBlich auch als Verladebiinder, Bauart Cornet, die-
nen.  Hier haben Arbeiter die unreinen Kohlen und das (estein heraus-
zuklauben; die danach fertig gereinigten Kohlen sind dann versandfiihig.
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Die kleinen Kohlensorten und  Staubkohlen gelangen unmittelbar mit
Hilfe von Transportbéndern, Transportrinnen oder Becherwerken zu den
Verladetrichtern. Die ausgeklaubten unreinen, mit Bergen durchwachse-
nen Kohlen werden im eigenen Betrieb verbraucht oder auch zur wei-
teren Autbereitung einer Zerkleinerungsanlage zugefithrt. Das ausge-
suchte Gestein dagegen wird der Halde oder in neuester Zeit dem Sand-
versatz zugefithrt.

An den Verladestellen miissen die leeren und  gefiillien Eisenbahn-
wagen abgewogen werden; [rither begniigte man sich mit 1 oder 2 Zen-
tesimalwagen, in den neueren Anlagen sind diese Wagen unmittelbar
unter den Verladestellen angeordnet, d. h. es sind meist soviel Zentesimal-
wagen als Kohlensorten bezw. Verladegleise die Anlage besitzt, vorhanden.

Fig. 52. Hingebank der Separationsanlage Hillebrandschacht.

Den Kraftbedarf der ilteren Separationsanlagen deckten ausschlief3-
lich Damptmaschinen. In neuerer Zeit haben sich clektrische Motore
auch dieses Arbeitsgebiet fast ganz erobert. Bei den heute in Ober-
schlesien betricbenen Aufbereitungsanlagen kommen etwa 20 bis 80 PS auf
eine Anlage.

Je nach der Anlage, Bauart und Anordung schwankt die Leistung
einer Aulbereitungsanlage zwischen 50 und 225 t in der Stunde. Die
Aufbereitungskosten stellen sich fiir die Tonne auf 30 bis 50 Pfg.

Die Fig. 50 gibt die Ansicht von der durch die Carlshiitte erbauten
Trockenseparationsanlage des Hillebrandschachts in Antonienhiitte. Die
stiindliche Leistung betriigt 3000 Ztr. Die Kohle wird in 8 Sorten ge-
schieden.

Eine von der gleichen Firma erbaute Anlage, mit 3500 Ztr. Stunden-
leistung, arbeitet auf der Ferdinandgrube der Kattowitzer A.-G. fiir Berg-
bau- und Eisenhiittenbetrieh, Fig. 51.



Technisch bieten die verschiedenen Aulbereitungsmasehinen auch fiir
den Maschineningenieur sehr viel Bemerkenswertes. Der Fortschritt des
allgemeinen Maschinenbaues, zusammengenomien mit den besonderen
Erfahrungen auf diesem Gebiet haben die Leistungsfihigkeit der Anlage
sehr erheblich gesteigert.

Auf die konstruktive Ausbildung der in Frage kommenden Auf-
bereitungsmaschine sei noch kurz, soweit es ohne Zeichnungen moglich
ist, hier eingegangen. Die Bilder, Fig. 52 bis 54, gestatten uns einen
Einblick in einige von der Carlshiitte in Altwasser erbanten Trocken-
separationen.  Die Fig. 55 zeigt die Riittereianlage der Hedwigswunsch-
arube.

Fig. 53. Trockenseparation mif einer Leistung von 3750 f in 10 Stunden. Fiirstlich
Hohenlohesche Bergverwaltung, Michalkowitz, Maxgrube.

Bei den ersten Trockenaufbereitungsanlagen wurden sogenannte
Stangenriitter benutzt. Man versteht darunter cinen aus Flacheisenstiiben
hergestellten, unter 30 bis 400 geneigten, fest eingebauten Rost, auf den
die Kohlen mit Kippwagen, Kipp- oder Kreiselwipper gestiirzt und in
zwel Sorten, Stiick- und Kleinkohle, geschieden werden.

Dieser einfache Stangenriitter wurde dureh den beweglichen Stangen-
riitter,2den Briartrost, verbessert. Er besteht aus zwei, aus Flacheisen-
stiiben hergestellten Rosten, die unten pendelnd aufgehiingt, oben von Ex-
zentern, die um 1800 gegen einander versetzt sind, angetriecben werden.
Wihrend sich also die Stibe des einen Rostes nach oben und vorn be-
wegen, bewegen sich die des anderen Rostes nach unten und zuriiek.
Durch diese Bewegung erfolgt die Scheidung und gleichzeitig der Trans-
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port der Kohle. Der Rost ist um etwa 15° gencigt. Die Umlaufzahl be-
triigt 60 bis 75 in der Minute. Der Briartrost wird in Oberschlesien auch
heute noch fiir einfache Klassierung gern benutzt.

fine weitere Verbesserung bedeutet der Borgmannsehe Rost, der
aus Flacheisen-Lingsstiben und aus rundlichen Querstiiben besteht. Die
Liingsstiibe sind fest verlagert, die Querstiibe dagegen drehen sich und
sind, um die Kohle besser fortbewegen zu kinnen, mit kleinen einge-
bohrten Stiften versehen. Sie sind seitlich rechts und links des Rostes
gelagert und werden abwechselnd von der rechten und linken Seite aus
mit Kettenriidern angetrieben.  Der Rost ist mm 12 bis 150 geneigt. Er
arbeitet mit 60 bis 75 Uml. /min.

Dem Borgmannrost sehr dhnlich ist der Carogrost, bei dem die mit
Stiften versehenen runden Querstiibe durch Stibe mit ellipsenformigem
Querschnitt ersetzt sind.  Der Querschnitt ist so gewiihlt, daBl die Eni-

Fig, 54, Trockenseparation mit einer Leistung von 1500 t in 10 Stunden, Sehlesiengrube
bei Beuthen,

fernung zwischen den beiden Stiiben in jeder Stellung die gleiche ist.
Der Carogrost ist seiner grifleren Leistungsliihigkeit wegen bei groBlen
Separationsanlagen hiufig zu finden.

Ein in seiner Arbeitsweise ganz neuer Rost ist der Sortierrost Pa-
tent Seltner. Dieser Rost kann, ohne dall seine Leistungstiihigkeit sehr
zuriickgeht, fast wagerecht cingebaut werden, wodurch man an der
Hingebankhohe spart. Die im oberschlesischen Revier mit bestem Er-
folge im Betriebe befindlichen Seltnerroste haben eine Neigung von 10
bis 120 Sie arbeiten mit 50 bis 60 Uml. min.

Bemerkenswert sind auch die maschiniellen Vorrichtungen, die zum
Klassieren der kleineren Kohlensorten dienen.



In den Separations-Anlagen wurden hierfiir aussehlieBlich Trommel-
siebe (Separationstrommeln) fiir 4 bis 5 Kohlensorten verwendet. Die
Leistungsfihigkeit dieser Trommeln war sehr begrenzt, nachteilig war
es auch, daB hierbei die groberen Kohlensorten den lingsten Weg
machen muliten, wodurch eine Zerkleinerung und besonders eine Ab-
rundung der groberen Kohlensorten herbeigefiihrt wurde. Dazu kam,
dafi die kreisrund gebogenen Siebe schwer auswechselbar waren. Die
Separationstrommeln werden deshalb, besonders fiir Trockenseparation,
von den Plansieben verdriingt.

Die ersten Ausfithrungen der Plansiecbe ahmten die hin- und her-
gehende Bewegung der Handsieberei nach. Hierher gehirt der Sauer-
Meyer-Ritter, der far kleine Siebmengen sich gut bewiihrte.

Fig. 55. Riitterei anf Hedwigswunschgrube. Borsigwerk,

Eine wesentliche Verbesserung wurde durch eine Teilung des Sieb-
kastens erreicht. Man licl beide Siebkasten an dieselbe Welle mit um
1800 versetzten Kurbeln angreifen, sodall sich die bewegten Massen aus-
gleichen.

Diese Doppelschiittelriitter werden fiir Siebkiisten, bei denen es sich
um Scheidung weniger Sorten handelt, noch vielfach benutzt. Jedem
Siebkasten gibt man moglichst nur ein Sieb. Der Apparat bewegt sich
rechtwinklig zum sortierenden Gut, so daB jeder Teil der Bewegung fiir
das Sortieren nutzbar gemacht wird.
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Mit Riicksicht auf die schwierige Lagerung wurde aber auch die
Bewegung des Apparates in die Bewegungsrichtung der Kohle gelegt,
wobei sie bei jedem Hub ein kurzes Stiick nach vorwiirts geworfen wurde.
Die Bewegung wird nur zum kleineren Teil fiir das Sortieren nutzbar
gemacht. Deshalb bauten sich diese fast nur als Finzelsiebe ausgefiihrten
Maschinen sehr lang.

Das Bediirfnis, groBere Leistungen zu erzielen, fithrte zu den Sor-
tierapparaten mit kreisformiger Bewegung, bei denen jeder Teil der Bewe-
cung in gleicher Weise fir das Sortieren ausgenutzt wird. Hierher gehoren
vor allem der Klonne-Ritter und der Karlik-Pendel. Die Lagerung mull
mit Riicksicht auf die grofien schwingenden Massen bei beiden sehr gut
sein, es ist deshalb schwierig, sie in den oberen Stockwerken unterzu-
bringen. Der spiiter versuchte nmgekehrte Pendel hat hierin wenig ge-
indert. Das Bestreben des Konstrukteurs war deshalb darauf. gerichtet,
die schwingenden Massen zu vermindern und auszugleichen. Eine solche

Fig. 6. Doppel-Planriitter. Patent Schmidtal.

Konstruktion rithrt von dem amerikanischen Aufbereitungs-Konstrukteur
Cox her.

Beide Siebkiisten werden hier dureh um 1800 versetzte Kurbeln be-
wegt und wiirden sich ausbalanzieren, wenn die Kurbeln dicht neben-
cinander liegen kimnten.

In sehr interessanter Weise sind hier die Siebkiisten mit Hiilfe von
rotierenden Kegeln gelagert.  Das Lagergestell wird mit Riicksicht aufl
den Platzbedart des unteren Siebkastens recht verwickelt und unsicher
und der Kasten selbst ist schwer zugiinglich.  Aehnlich ist der Seltner-
Riitter, nur sind hier die Siebkiisten nicht durch rotierende Kegel, sondern
durch einfache Kugelstutzen gelagert,

Ein in Oberschlesien mehrfach mit bestem Erfolg ausgefiihrtes Plan-
sich ist der Doppelplanriitter Patent Schwidtal, Fig. 56. Der Antricb
gleicht dem der Cox- und Seltnerriitter, die Lagerung der Siebkiisten aber
ist sehr vereinfacht. Beide ruhen auf bezw. hingen an Stiitzhebeln, so



dafl die hier auftretenden Kriifte an gleich langen und entgegengesetzt
gerichteten Hebeln angreifen und sich so in der Mittellagerung autheben.
Die Lagerung des Sortierapparates ist deshalb vollig ruhig. Man hat
daher in Oberschlesien Doppelplanriitter in verhiltnismiBig leichten Eisen-
geriisten bis zulé m Hohe einbauen konnen. Das untere Sieb ist leicht
zugiinglich.

Die Steinkohlenaufbereitung hat in Oberschlesien sehr groBe Fort-
schritte gemacht. Heute sind auf 60 Steinkohlengruben 102 Steinkohlen-
Trockenaufbereitungs- und Waschanlagen im Betrieb, die in der Zeit von
1875 bis 1906 erbaut worden sind. Sie leisten zusammen stiindlich rund
12000 t und brauchen rund 6000 PS; etwa 6 bis 7000 Arbeiter mogen in
diesen Anlagen beschiiftigt sein. Das gesamte Anlagekapital wird auf
36000000 Mk. angegeben. Fiir laufende Wiederherstellungsarbeiten und
Materialverbrauch rechnet man etwa durchschnittlich jihrlich 5 vH des
Anlagekapitals. Man sieht, welch grofle Geldwerte auch hier der Bergbau
dem Maschinenbau zu zahlen hatte.



