dn den leffen Jabrzebnfen bat im Drucdkgewerbe neben den bis
pabin berrjchenden Hochdruck- und Fladhdruckverfabren der foq. Offfet-
druck oder Gummidruck, wie er jeBf genannt wird, eine ftindig wadjende
DBerbreifung erlangf. Der Gummidruck, ein mittelbares Druckverfabren,
bat bejondes auf den Vau von Rofafionsdruckmajdinen befruchtend ein-
gewirkf. Die erfte Rofationsgummidruckmajchine von Cajpar Herrmann
(Patent 203 612) hatf mehrere AUbdnderungen erfabren, durch die enfmweder
die Cinftellung des richtigen Prefdruckes leichfer als bisher erfolgen kann
oder durch die es ermdglicht wird, bei 3wei Umldufen der beiden Gummi-
3plinder einen 3wijdhen diefen bindurchgefiibrten Bogen auf beiden Seifen
3mweifarbig ju bedrucken. ;

Orofze Bedeutung fiir das mittelbare Bedrucken von BVogen haben auch
die Dreizplinder - Rofationsgummidrukmajdhinen gemonnen. $Hier ift
bejonders das beffig umijfrittene, aber {iegreich gebliebene “Pafent
296 705 3u nennen, wonach Bogen fowobhl mif Gummijchondruck und
Gummiwiderdruck ald aud) mit einem jweifarbigen, einjeifigen Gummi-
druk verjehen werden. Durch Ausbildung des Plattenzplinders in der
Weife, daf defjen eine Halfte mif einem Gummituch oder einer Blindplatfe,
die andere Jplinderhdlfte mif der Bildplatte befpannt wird, und durch An-
ordnung von Oreifern am Platfeniplinder iff eine Rotfationsgummidruck-
majchine mif nur jwei Jplindern gejchaffen worden, von denen der eine
3olinder gleichzeitiq Form- und Druckiplinder iff und mit einem entjprechend
Rleineren Gummizplinder 3ujammenarbeifef. Durch Juordnen mebhrerer
Plattengplinder an einem einzigen Gummizplinder, der mit dem Druck-
splinder jufammenarbeifef, wird es ermdglicht, verjchiedene Farben nady-
einander auf das Gummituch ded Gummizplinders ju iiberfragen und von
piejem bierauf die verjchicdenen Farben gleichzeitig an den ju bedruckenden
Bogen abzugeben. Die Aufgabe, cinen Bogen oder eine Papierbabn
mittelbar mebrfarbig 3u bedrucken, ift auch in der Weije geldft worden, daf
mebreren, mit je einem Platfenzplinder jujammenarbeifenden Gummnii-
3plindern ein gemeinjamer Druck3plinder jugeordnef wird. Die Rofations-
qummidruckmajdyinen haben auf das Druckgewerbe einen aufjerordentlichen
Cinfluf dadurch ausgeilibt, dafz {ie ermdglichten, billige Papierforfen, wie
Jeitungspapier, gleichjeifig mit Bild{chmuck und Sdhriff quf 3u verfehen.
So werden beufe die gejamfen AUnzeigen der IJeif{chriff des Vereins
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Denticher Ingenienure auf Rotationsgummidruckmajchinen vervielfilfigt,
ebenjo faft alle mebrfarbigen Werbedruckjachen. In Werbindung mif neu-
jeitlidhen pbhotograpbifchen Tiberfragungsverfabren erméglichen es die
Rotatfionsgummidrukmafchinen, gedruckfe Biicher mif den in ibnen
enfhalfenen 2Abbildungen neun ju einem Preife 3u drucken, der um ein
Betfrddiliches geringer iff als derjenige, weldher bei einer neuen Herftellung
des Sabes erforderlich wdre.
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n der opfijthen Indujtrie Dberrjdte bis jum Ausgang desd
vorigen Jahrhunderts die Anficht, daf die Giite der Erzeugniffe und der qute
Aame der Erzengerfirma einen geniigenden Schufy bote. Seitdem ift das
anders geworden und der Patentichuf wird jeht auch hier hoch bewertef.
Rady) dem Kriege wurde durch Jujammenfchliifje und Konzernbildung das
Gabrikationgprogramm bder einzelnen Werke bedeutend eingejchrdnkt, und
infolgedefjen haben jeft die jcharfen Patenthdmpfe der vorangehenden Jeit
mildere Formen angenommen.

Untfer den eingelnen Crzeugniffen ift an F et nro b v konjfruktionen
vot allem das Doppelfernrobr mit vergrofjertem Objektivabitand 3u nennen,
das nadh Patent 77 086 in Ntillionen von Eremplaren hergeffellf worden
ift und fich auf der ganzen Welf eingebiirgert hat. Im erften Jabrzehnt
diefes Jahrhunderfs wurden noch eine ganze Reibhe anderer, militdrijch
wichtiger opfijcher Gerdte erfunden oder wenigitens {ehr verbefjert, wie
3. B. die Jielfernrobre fiir Gewebre, die Richtfernrohre fiir Gefchiife, die
Cnffernungsmefjer und die U-Boot-Sehrohre. Hier find die mif einer Ring-
jpiegellinfe arbeifenden Ringbildfehrobre (Patent 246 761) ju nennen und
die Sebrobre, die ein AUbjuchen des Himmels nach Flugieugen geftatfen
(Patente 299 064, 348 835). Die erften bedeutenden Fort{chrifte der
Mikrojkopoptik fallen noch in die Jeif, in der man den Erwerb
von Patenten fiir iiberfliiffig bielf. Crjf beim Aufkommen der Ulfra-
mikrojRopie und Dunkelfeldbeleuchtung (Patente 229 224, 245 327, 408 638)
wurden die neuen AUpparate durch 3ablreiche Pafente gejchiiff. Ferner
wurde im leften Jabrzehnt die Atethodik der beiddugigen mikrofRopijchen
Beobadhtung weifer ausgebaut und jpjtematijch durchgebildet, was 3ur Ent-
nabme mandyer wichfigen Patente fiihrie.

Jn gan3 anderem Wilafe als die Enfwiklung der Mikrojkope ift
diejenige der photographifden Objektine mit der Entnahme
von ‘Pafenten verbunden gewefen. Faft alle wichtigen Typen diefer
Objektive finden fich in den Patfentjdhriffen vertfrefen. Der Aufjchwung
im Pbhofo-Objektivbau beginnt nad) der Erdffnung des Jenaer Glaswerkes
von Sdyotf ® Gen., dasd der aufbliihenden opfifchen Indufirie eine Fiille
neuer Glasjorfen mit bejonders giinjtigen optijchen Eigenjchaften jur Ver-
fiigung ftellfe. Den Reigen der jpbdrijch korrigierfen anaffigmatijchen
Objektive erdffnete ein Objekfiv, das aus einem AlE- und einem Weu-

125



II. Ausgewdhlfe Vilder aus Tedhnik und Pafenfen

achromafen jufammengefeft war (Patent 56 109). Bald darvauf kamen die
jpmmetrijch gebauten Doppelanaftigmate (Pafent 74 437) auf den Markt,
dbie mannigfad) vervollkommnet wurden und fich als febhr leiftungsfibig
erwiefen. €3 folgten fpmmetrifde Doppelobjektive von jebr einfacdhem,
gedrungenem Bau, die aus vier einfachen Linjen jujammengejest waren
(Patente 143 841, 133 957). 2Als febr ausbaufdbig erwies fich die Anaftig-
mafen-Konjtruktion des Patfents 81 825, die aus drei gefrennt jfehenden
Linjen, ndmlid) 3wei dufleren Sammel- und einer inneren Jerjfreuungs-
linje beftebt.

Auf dem Gebiete der Brillenoptik waren es befonders die Jwei-
ftarkengldfer, d. {. Brillengldfer mif jwei verjchiedenen Brennweiten, fiir
die 3ablreiche Patente nachgejudht wurden (Patente 205 868, 217 963).

Jdn die Beridhtzeit fdllf auch die Erfindung widhtiger opfijcher Unter -
judbungsgerdtfe fiir medijinifche Sweche (Vatenfe 6853,
60 045, 201 287, 201 289), wie 3. V. der KyftojRope 3ur Vejichtigung der
[ebenden Blaje, der UrethrojRope 3ur Vefichfiqung der Harnrdbre, der
Gaffrojkope 3ur opfifchen Unferfuchung des Wageninneren und der Larpn-
gofhope 3ur RKeblkopfunferfuchung. Auch der behannte Wugenfpiegel
(Patfenfe 218 227, 356 009) wurde wefentlich verbefjert,
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PVon dem weifen Gebiet der Feinmechanik, das ftdndig an
Umfang und Bedeutung unimmt, foll bier 3undchjt die verhdlinis-
mdfig junge JInduftrie der Rechenmajchinen befprochen werden. Vor
90 Jabren beffand eine jolche in Deutjchland fiberbaupt noch nicht, obwoh!
bie Rechenmajchinen jeit Jahrhunderfen bekannt waren. Heufe iff diefe
Induftrie fiir die deutjche Wirtichaft und die deutfdhe Ausfubr von erbeb-
licher Widhtighkeif.

Leibni baute efwa im Jabre 1675 bdie erfte mulfiplizierende und
dividierende Rechenmafjchine, die von jeinen Jeitgenoffen als ein Wunder
angeftaunt wurde. In den Jabren 1770 bis 1776 ftellte der al3 bedeutender
Mechaniker bekannfe fhwibijche Pfarrer Habhn und kurz nach ibm der
befjijche Ingenieurhauptmann Miiller neue Rechenmajchinen her, die auf
Leibniz{chen Jdeen berubten. In Paris wurden efwa vom Jabhre 1822 an
die erften Rechenmafjchinen, ebenfalld auf der Grundlage der Leibnizjchen
Majchine, von dem aus dem €Eljaf {tammenden Fabrikanfen Thomas
fabrikmdfig hergeftellf. Er gab den Majchinen mif Stufenwal3en ihre noch
beute im wejentlichen aufrechferhaltene Grundform; die Majdhinen diefer
Art werden daber jeht als Thomas-Majchinen bezeichnet. In Deutichland
begriindefe der Ingenieur Burkhardf in Glashiitte i. Sa. im Jahre 1878
die Fabrikation der Rechenmafchinen nad) dem Spjtem Thomas.

Das erfte Patent auf eine Rechenmajdhine wurde unfer Ar. 81 {chon
im Jabre 1877 erteilt, und jwar auf eine Addiermafjchine mif jehn Lajten.
Im Jabre 1892 kaufte die Firma Grimme, Natalis & Co. in Braunjchweiq
das deufjche Patent 64 925 eines jchwedifchen Erfinders Odbner an und
begann damif die erfolgreiche Herjtellung der nady dem Crfinder audh als
Obdhner-Majchine bezeichneten Brunsviga-Majchinen.

Dieje beiden fiiv alle vier Redhnungsarfen beftimmien Spjfeme der
Thomas-Majchinen und der Odhner-Mafdhinen wurden allmdblich weifer
enfwickelf und 3u hoher Vollkommenbeit gebracht; Deut{chland iff damit
auch jet nodh auf dem Weltmarkt fiibrend. Wenn man bheute die Ent-
wicklung fiber{chaut, erqibt fich, dafy der Fort{chritt weniger durch einzelne
bervorragende Pioniererfindungen, ald durch miihjame RKleinarbeif und
bejtandige Verbefferungen der bekannfen Tppen erreicht wurde. Dabei
wurde der Patentjchufy alljeitig ftark in Unjpruch genommen. Es wurde
kaum irgendeine Verbefferung eingefiibrt, die nicht 3um Patent angemeldet
worden wdre. Die Firma Grimme, Watalis  Co. beifpielsweije nahm, wie
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jie in einem Vericht 3ur Feier ibres fiinf3igjdbrigen Befjtehens mitteilt, bis
3um Jabre 1921 nicht weniger als 875 Patente und 462 Gebraucdhsmujter.
Die Gefamtzabl der deutfchen Patentanmeldungen ftieq ftindig bis jum
Jabre 1924, wo fie 299 befrug. Die Verbefjerungen follen in erjfer Linie
die vollkommene Sicherbeit der Rechnung gewdbrleiffen. Die erften
Majchinen vechneten noch hier und da, namentlich bei jehr jchneller Kurbel-
drebung, nicdhf ganj richtig. Durch jablreiche Sicherungen und Sperrungen
wurde erreicht, dafj fie abjoluf genau rechnen. Auch wurden die Wajdhinen
immer kleiner, handlicher und eleganfer. So gelang es beifpielsweije, bei
Thomas-Majchinen durch gegenjeitige VerfeBung der Staffelwalzen den
Abjtand von einer Jablenftelle jur anderen und damif die Breife diefer
Majchinen wefentlih ju vermindern (Patent 256 315). Bei Ddiefen
Majchinen gelangte auch das die Vedienung wefentlich erleichternde
Zaftencinftellwerk, nacdhdem 3uer{t durch Patent 189 141 eine brauchbare
Konftruktion angegeben war, 3u allgemeiner Anwendung. Sebr friib
jefen die Beftrebungen ein, den Handantrieb der Rechenmafchinen durch
den Alotorantrieb ju erfefen (Pafent 149 985).

Die Beffrebungen, einen jwangldufigen Wnfrieb fiir die Rechen-
mafjchine 3u Ronjtruieren und dadurch den Cinflufy der Wafjenkrdfte (das
lberjchlendern) 3u bejeifigen, fiibrfen ju dem Patent 209 817, an das die
Gabrikation der bekannfen Mercedes-Rechenmajchinen ankniipffe. Die
neuen ercedes-Wajchinen mit Wlotorantrieb und felbjttdtiger Schlitten-
verfchiebung fiibren die vier Recdhnungsarten nach einfacher Cinjtellung
der Redhnungsfakioren fajt gani ohne weiteres menfchliches Jufun aus
und ndbern fich in diefer Hinficht dem Ideal der gan3 felbittdtigen Rechen-
majchine.

Wabrend anfangs die Rechenmajdhinen vorwiegend fiir die lang-
wierige QRultiplikation und Divifion begebrf wurden, {tellfe fich etwa um
die Jabrbunderfwende immer jtdrker die Wofwendigkeif einer fiir kauj-
mdannijche Arbeifen geeignefen Sondermajdhine heraus, die jwar nur ju
addieren und ju jubfrabieren braudyfe, aber dafiir jchriftliche Belege fiir die
Rechnung ausitellen jollfe. Soldye Addiermajchinen mit Druckwerk, welche
in ibren neueren Ausfiibrungen Kontoausziige, Lobnabrechnungen, BVank-
ausweije und Liften aller Art bherftellen und deshalb vielfach als
Buchhaltungsmajdyinen bezeichnet werden, {ind jeht bei Banken und
grofzeren Gefchdften allgemein eingefiibrf. Cine der erften babnbredhenden
Majchinen diefer Art bildete den Gegenitand des Patentes 77 068.
‘Rachdem durch das Pafent 246 625 3um erftenmal eine Cinridhtung jum
Anzeigen pofifiver und negativer 3Jablen (Debetf- und RKredifjalden)
pafenfierf worden war, werden dbnlidhe Einrichtungen jest mebr und mebr
eingefiibrt.
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Wirtjchaftlichen CErfolg hatfen auch gan3z kleine und billige Tajten-
addiervorrichtungen, von denen man nafiivlich nicht die Leiftungs-
fdbigkeif der Addiermafchinen ermarten darf. Die Fabrikation folcher
einfachen Addiervorrichtungen, die jfatt der verwickelfen Rdderwerke der
grofien Majdhine nur einfacde, durd) einen Stift 3u verjellende Jablen-
jhieber bejifen, kniipfte {ich an die Patente 242 665 und 367 599.

Am Ende der Enfwiklungsreihe jteht die Schreibrechenmaichine, eine
Berbindung von Schreibmajchine und Rechenmajchine. Die vorwiegend
fiiv Raufmdnnijche rbeiten beftimmten Majchinen fiihren nidht nur
Rechnungen unter Abdruck der enfjprechenden Jablen aus, jondern
jhreiben auch Budhjtabenjdriff nach Art der Schreibmajdhine. Sie
werden ebenfalls vieljach als Buchhaltungsmajchinen bezeichnet. Solche
Mafchinen werden frof ibrer Koft{pieligkeit in kaufmdnnijdhen Betrieben
mebr und mebr eingeftellt und {cheinen grofe Ausjichten ju haben. Die
Gabrikation ift in Deutfdhland bisher erff von vereinzelten Firmen
aufgenommen worden (Patente 294 346, 321 834).

PBon den Gonderjwecken dienenden Ubarfen der Addiermajchinen
baben namentlich die Regiffrierkajien eine grofje wirtjdhaftliche
DBedeutung erlangt. Diefe Majdhinen dienen bekanntlich in erfter Linie
in Ladengejcdhdften jur RKonfrolle der Cinnahmen und Ausgaben, finden
auch in befonderen Ausfiihrungsformen in BViirobefrieben fiit Buchungs-
swecke ausgedehnte Anwendung. Die jum Auswerten (Jdblen, Addieren,
QAbdrucken und Sortieren) der gelochten Angaben von ftatiftijchen Jdbl-
Rarten und Lobnkarten dienenden Tabelliermajchinen find febr Rojtjpielig,
werden aber frofdem von den groferen Fivmen mehr und mebr eingefiihrt.
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